Plan de Estudios 2004
Carrera de Ingeniería Industrial
	Primer Año:

	 
	Primer Cuatrimestre

	Código*
	Asignatura

	CB10-01
	Matemática I

	CB20-01
	Física I

	CB30-01
	Química I

	CB40-01
	Computación I

	CO90-01
	Filosofía

	 
	Segundo Cuatrimestre

	Código*
	Asignatura

	CB10-02
	Matemática II

	CB20-02
	Física II

	CB30-02
	Química II

	CB50-01
	Sistemas de Representación

	CB60-01
	Laboratorio I

	 
	 

	Segundo Año:

	 
	Primer Cuatrimestre

	Código*
	Asignatura

	CB10-03
	Matemática III

	CB10-04
	Probabilidad y Estadística

	CB20-03
	Física III

	CB60-02
	Laboratorio II

	CO61-01
	Inglés Técnico

	TB50-02
	Materiales de Ingeniería

	 
	Segundo Cuatrimestre

	Código*
	Asignatura

	CB10-05
	Matemática IV

	CB10-06
	Cálculo Numérico

	CB20-04
	Física IV

	CB40-02
	Computación II

	CO90-02
	Teología

	TB50-03
	Estática

	 
	 

	Tercer Año:

	 
	Primer Cuatrimestre

	Código*
	Asignatura

	CO61-02
	Seminario de Técnicas de la Comunicación

	TB11-01
	Modelos

	TB21-01
	Electrotécnia

	TB22-01
	Termodinámica

	TB50-04
	Resistencia de Materiales

	TB70-01
	Economía

	 
	Segundo Cuatrimestre

	Código*
	Asignatura

	CO70-02
	Economía de la Empresa

	CO90-03
	Ética Profesional

	TA11-02
	Análisis de Sistemas

	TB21-02
	Máquinas Eléctricas

	TB22-02
	Máquinas Térmicas

	TB50-05
	Mecánica Técnica

	 
	 

	Cuarto Año:

	 
	Primer Cuatrimestre

	Código*
	Asignatura

	CO51-01
	Gestión Ambiental

	CO61-03
	Administración de Recursos Humanos

	CO70-03
	Logística

	TA23-01
	Electrónica

	TA51-02
	Seguridad Industrial

	TB50-06
	Mecánica de los Fluidos

	 
	Segundo Cuatrimestre

	Código*
	Asignatura

	CO51-04
	Legislación y Práctica Profesional

	CO52-01
	Comercialización

	CO70-04
	Administración de Empresas

	TA23-02
	Mediciones y Control Industrial

	TA51-03
	Gestión de la Calidad

	TA60-03
	Diseño en Manufactura Flexible

	 
	 

	Quinto Año:

	 
	Primer Cuatrimestre

	Código*
	Asignatura

	TA52-02
	Organización de la Producción I

	TA60-04
	Problemas de Ingeniería

	TA80-01
	Instalaciones Industriales I

	TA80-02
	Construcciones Industriales

	TA81-01
	Procesos Industriales I

	 
	Segundo Cuatrimestre

	Código*
	Asignatura

	TA52-03
	Organización de la Producción II

	TA60-05
	Proyectos Industriales

	TA80-03
	Instalaciones Industriales II

	TA81-02
	Procesos Industriales II

	
	 

	Código*
	Asignatura

	TA99-01
	Práctica Profesional Supervisada

	TA99-02
	Trabajo Final

	 
	 

	* Las 2 (dos) letras del Código de Asignatura identifican el Grupo Básico de Asignaturas según Resolución Nº 1054/02 (MECyT):

	CB
	Ciencias Básicas

	TB
	Tecnologías Básicas

	TA
	Tecnologías Aplicadas

	CO
	Complementarias

	 
	 

	Título Final: INGENIERO INDUSTRIAL

	Se otorga al satisfacer las exigencias académicas correspondientes al 5to año de estudios, y cumplida la Práctica Profesional Supervisada y la presentación del Trabajo Final


CB10-01 - Matemática I
	Primer Año - Primer Cuatrimetre - 9 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Algebra Lineal

Introducción a la matemática discreta - Estructuras algebraicas - Conjuntos numéricos - Números complejos - Inducción matemática - Combinatoria - Álgebra vectorial - Determinantes - Álgebra de matrices - Sistemas de ecuaciones lineales - Polinomios y ecuaciones algebraicas - Espacios vectoriales - Independencia lineal, bases y dimensión - Matrices y transformaciones lineales - Autovalores y autovectores - Diagonalización.
Análisis Matemático

El número Real - Series numéricas - Funciones de una variable - Límite funcional, indeterminación - Continuidad de una función, discontinuidades - Derivada, concepto, reglas de derivación - La diferencial, aplicaciones de la derivada.

	Objetivos
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	Que el cursante alcance una capacidad de abstracción y operatividad con elementos formales que le permitan desarrollar procesos de razonamientos lógicos mediante la comprensión de aspectos relativos al álgebra y al análisis matemático de funciones lineales de una variable para utilizarlo en resolución de problemas de ciencia e ingeniería.


	Unidades Temáticas

	Unidad 1 - Fundamentos

	Conjuntos. Operaciones y propiedades con conjuntos. Estructuras algebraicas. Inducción matemática.
El número real. Aplicaciones y funciones. Funciones polinómicas, racionales y algebraicas. Funciones trascendentes elementales. Función par e impar. Funciones crecientes (no decrecientes) y decrecientes (no crecientes). Funciones inversas. Función de función. Continuidad. Máximos y mínimos. Supremos e ínfmos.

	Unidad 2 - Límite Funcional

	Infinitésimos e infinitos. Límites. Cálculo de límites y operaciones. Definición topológica de límite. Criterio de existencia de límite de Bolzano-Cauchy. Límites indeterminados. Continuidad de una función. Discontinuidades: diversos tipos. Límites laterales y de oscilación. El número e y otros límites clásicos.

	Unidad 3 - Derivada

	Incrementos de una variable independiente y de la función. Límite del cociente incremental. Derivada y su interpretación geométrica. Derivadas laterales. Derivada infinita. Cálculo de las derivadas de funciones elementales. Función derivada. Derivada y continuidad. Tangente y ángulo de dos curvas. Normal a una curva. Segmentos interceptados sobre los ejes por tangente y normal. Derivada logarítmica. Derivación de funciones inversas. Derivadas de función: regla de la cadena. Tablas de derivadas y su uso.

	Unidad 4 - La diferencial

	La diferencial como forma lineal. Interpretación geométrica. Máximos y mínimos absolutos y relativos. Criterio de la derivada segunda. Concavidad y puntos de inflexión. Derivadas sucesivas. Tangentes y normales a curvas dadas en formas implícita, polar y paramédica. Curvatura media y curvatura en un punto. Radio de curvatura.

	Unidad 5 - Números Complejos y Combinatoria

	Unidad imaginaria y raíces de la ecuación de segundo grado. Formas binómica y polar de un número complejo. Operaciones con números complejos: suma, resta, multiplicación y división. Uso de la forma polar y exponencial. Potencias, raíces y logaritmos en el campo complejo. Fórmula de Euler.
Variaciones, permutaciones y combinaciones. Propiedades de los números combinatorios. Triángulo aritmético de Tartaglia. Binomio de Newton.

	Unidad 6 - Álgebra Vectorial

	Vectores en el plano y en el espacio. Operaciones con vectores. Productos escalar y vectorial. Significado geométrico. Volumen de un paralelepípedo. Productos mixtos. Base y dimensión de un espacio vectorial de n dimensiones. Rango de un conjunto de vectores. Angulo entre dos vectores.

	Unidad 7 - Matrices

	Transformaciones lineales. Base, rango, dimensión. Matrices como representación de un conjunto de vectores y de una transformación lineal. Operaciones con matrices. Matrices transpuestas. Matrices diagonales, simétricas, antisimétricas y escalares. Matrices triangulares. Matrices ortogonales y ortonormales de segundo orden. Matrices herméticas.

	Unidad 8 - Determinantes y sistemas de Ecuaciones Lineales

	Determinante de una matriz cuadrada. Definición y propiedades. Cálculo de determinantes. Desarrollo de determinantes por menores complementarios. Sistemas de ecuaciones lineales. Regla de Cramer. Métodos de eliminación. Resolución por iteración. Sistemas homogéneos. Condiciones para la existencia de soluciones no triviales. 
Autovalores y autovectores. Nociones sobre diagonalización de matrices. Matrices unitarias y sus valores propios.

	Unidad 6 - Ecuaciones Algebráicas

	Resolución por radicales: ecuaciones de segundo, tercero y cuarto grado. Fórmulas de Cardano – Tartaglia y discusión de los distintos casos. Ecuaciones de grado superior en los campos real y complejo. Relaciones entre coeficientes y raíces de un polinomio.

	Bibliografía
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	F. John Courant “Introducción al Cálculo y al Análisis Matemático” Tomos I y II, Ed. Limusa.
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	Granville Smith “Cálculo Diferencial e Integral”, Ed Uteha.
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	Celina Repetto “Manual de Análisis Matemático” Tomos I y II, Ed. Macchi.
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	Hebe Rabufetti “Introducción al Análisis Matemático”, Ed. El Ateneo.
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	T. M. Apóstol “Calculus” Tomo I, Ed. Reverté.
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	Rey Pastor; Pi Calleja; Trejo “Análisis Matemático” Tomo I, Ed. Kapelusz .
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	Anton Howard "Introducción al Álgebra Lineal", Ed. Limusa.
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	F. Florey "Fundamentos de Álgebra Lineal y Aplicaciones", Ed. Prentice-Hall.
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	Stanley I. Grossman “Álgebra Lineal con Aplicaciones”, Ed. McGraw-Hill.
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	Juan de Burgos Roman “Álgebra Lineal”, Ed. McGraw-Hill.
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	Lowel J. Paige; J. Dean Swift "Elementos de Álgebra Lineal", Ed. Reverté.
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	“Álgebra Moderna” (Serie Schaum), Ed. McGraw-Hill.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	El desarrollo de la asignatura comprende el empleo de técnicas activas y participativas, tales como análisis y planteos de conceptos, ejemplos y problemas.
Las condiciones de regularidad son la asistencia del 75% de las clases y la firma de los trabajos prácticos con la aprobación de dos evaluaciones parciales. 


	Docentes

	Ing. José Luis MAZZEO

	Dr. Carlos Alberto MAZIO


CB20-01 - Física I
	Primer Año - Primer Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Sistemas de medida, dimensiones de las magnitudes físicas - Cinemática, movimiento en una dimensión, velocidad instantánea, velocidad relativa - Aceleración - Movimiento en dos y tres dimensiones - Posición, velocidad y aceleración - Concepto de Dinámica; Leyes de Newton, principio de inercia, cantidad de movimiento, principio de acción y reacción - Ley de Gravedad - Rozamiento - Movimiento circular - Trabajo, energía cinética y potencial - Conservación de la energía - Mecánica del cuerpo rígido, sistemas de partículas - Impulso e impacto.

	Objetivos
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	Que el cursante alcance una comprensión conceptual y operativa de los conocimientos relativos a unidades de medidas físicas, cinemática, dinámica y energía en torno a sistemas tales como el punto material y el cuerpo rígido, indispensables para la formación básica, y para utilizarlos en resolución de problemas de ingeniería.


	Unidades Temáticas

	Unidad 1

	Unidades. Conversión de unidades. Dimensiones de las magnitudes físicas. Sistemas de unidades. Cifras significativas y notación científica. Errores en las mediciones. Uso del calibre y el cronómetro. Calculo de errores.

	Unidad 2

	Ejes cartesianos y desplazamiento. Velocidad escalar y vectorial, suma de velocidades. Velocidad promedio, velocidad instantánea y velocidad relativa
Movimiento en una dimensión. Movimiento rectilíneo uniforme. Encuentro. Aceleración. Movimiento uniformemente variado. Concepto de velocidad y aceleración vectoriales Movimiento en dos y tres dimensiones Caída libre. 
Tiro vertical. Tiro oblicuo. Movimiento Circular. Movimiento relativo.

	Unidad 3

	Primera ley de Newton, concepto de inercia. Segunda ley de Newton, conceptos de fuerza y masa. Ley de Gravedad. Tercera ley de Newton, principio de acción y reacción.

	Unidad 4

	Fricción, Descomposición de fuerzas en plano inclinado. Problemas con cuerpos libres y vinculados en planos inclinados.

	Unidad 5

	Trabajo y energía cinética. Movimientos en una dimensión con velocidades constantes. Energía potencial. Conservación de la energía mecánica.

	Unidad 6

	Sistemas de partículas: centro de masa y movimiento del centro de masas de un sistema. Conservación del momento lineal. Choques elásticos e inelásticos en una dimensión. Impulso e impacto, promedio temporal de una fuerza.

	Bibliografía
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	P. Tipler “Física”, Tomo I, Ed. Reverté.
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	Paul G. Hewitt “Física Conceptual”, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.
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	J. G. Roederer “Mecánica Elemental”, Ed. EUDEBA.
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	R. Resnick; D. Halliday “Física”, Tomo I, Ed. CECSA.
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	Raymond A. Serway “Física”, Tomo I, Ed. McGraw-Hill.
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	F. W. Sears “Fundamentos de Física”, Tomo X, Ed. Aguilar.
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	F. Sears y N. Zemansky “Física”, Ed. Aguilar.
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	“Física Clásica y Moderna” de W. Edward Gettys, Ed. McGraw-Hill.
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	Feyman “Lecturas de Física”, Tomo I, Ed. Addisson-Wesley.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	El desarrollo de la asignatura comprende el empleo de técnicas activas y participativas, tales como análisis y planteos de conceptos, ejemplos y problemas.
Las condiciones de regularidad son la asistencia del 75% de las clases, la firma de los trabajos prácticos y la aprobación de dos evaluaciones parciales.
Formación Experimental: Trabajos Prácticos de Laboratorio.


	Docentes

	Lic. Alejandro GOMEZ CONSTENLA

	Dra. Michelina Marta PINCELLI


CB30-01 - Química I
	Primer Año - Primer Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Sistemas materiales, clasificación, sustancias simples y compuestas - Leyes de la Química - Noción de elemento químico - Teoría atómico-molecular - Estequiometría - Nomenclatura inorgánica - Energía en las reacciones químicas - Estructura atómica, propiedades atómicas - Teoría cuántica - Clasificación periódica - Transformaciones químicas, reacciones - Uniones químicas, tipos - Propiedades de los gases, teoría cinética de los gases.

	Objetivos
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	Adquiera los conceptos básicos de la problemática de la química en todo cuanto nos rodea y en lo referente a las reacciones químicas tanto en su forma de cambios en la materia como en la energía. Comprenda fundamentalmente los principios y leyes de las transformaciones químicas, y considere su aplicación a los problemas de ingeniería.


	Unidades Temáticas

	Unidad 1 - Medidas y Unidades.

	Expresión de cantidades. Cifras significativas. Notación exponencial. Reglas de redondeo.
SIMELA. Unidades fundamentales, suplementarias y derivadas. Su relación con otros sistemas de unidades. Cambios de unidades: factores de conversión. Unidades del sistema británico.

	Unidad 2 - Sistemas Materiales.

	Definición de materia y energía. Propiedades intensivas y extensivas de la materia. Clasificación de los sistemas materiales. Componentes y fases.
Métodos de separación de fases. Métodos de separación de componentes.

	Unidad 3 - Teoría Atómico Molecular.

	Las leyes de la química. Concepto de mol y molécula. Número de Avogadro.
Masa molar. Volumen molar de los gases.

	Unidad 4 - Nomenclatura Química Inorgánica.

	Definición de elemento químico. Clasificación periódica. Valencia. Sustancia simple y compuesta. Clasificación de los compuestos químicos: binarios, terciarios y cuaternarios. Formulación y nomenclatura de óxidos, hidruros, ácidos, hidróxidos y sales. Fórmulas moleculares y desarrolladas. Cálculo de la fórmula mínima y molecular de un compuesto químico.

	Unidad 5 - Reacciones químicas. Estequiometría y Disoluciones.

	Clasificación de las reacciones químicas. La ecuación química: definición. Ajuste de coeficientes estequiométricos. Reactantes y productos. Cálculos basados en ecuaciones químicas balanceadas: concepto de pureza de los reactantes, rendimiento del proceso, reactante limitante.
Disoluciones: definición. Solubilidad, saturación. Formas de expresión de la concentración de las soluciones. Dilución y mezcla de las disoluciones.

	Unidad 6 - Los estados de la Materia: Gases, Líquidos y Sólidos.

	Estados de agregación. Cambios de estado. El estado gaseoso: postulados del modelo de gas ideal.
Leyes de los gases ideales. La ecuación general de estado. Mezclas gaseosas: Ley de Dalton. Velocidades de difusión. Referencias a la teoría cinética: velocidades moleculares de los gases. Gases reales: la ecuación de Van der Waals. El estado líquido. Diagrama de fases. Presión de vapor. Viscosidad y tensión superficial. El estado sólido: sólidos cristalinos.

	Unidad 7 - Termoquímica. Energía de las Reacciones Químicas.

	El calor como una forma de energía. Capacidad calorífica. Calor específico. Calorimetría. El calor y los cambios de estado: calores molares de fusión y de vaporización.
Termoquímica: procesos endotérmicos y exotérmicos. Energía de las reacciones químicas. Leyes de Hess y de Lavoisier Laplace.

	Unidad 8 - Estructura Atómica. Clasificación Periódica.

	Antecedentes históricos y experimentales. Modelos atómicos. El átomo de Bohr. Los números cuánticos. Modelo de Schroedinger. Orbitales. Principio de construcción. Principio de exclusión. Principio de incertidumbre. Configuración electrónica de los elementos. Relación entre configuración electrónica y tabla periódica. Propiedades periódicas de los elementos químicos.

	Unidad 9 - Uniones Químicas.

	Tipos de uniones: metálica e iónica. Fórmula de Lewis. El enlace covalente, teorías que justifican su existencia. La teoría del enlace de valencia (TEV). La teoría de los orbitales moleculares (TOM).
Geometría de los compuestos químicos: teoría de la repulsión de los pares de electrones de valencia (TREPEV).

	Bibliografía
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	R. Chang “Química”, Ed. McGraw-Hill.
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	Petrucci - Harwood "Química General", Ed. Prentice Hall.
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	Whitten - Davis - Peck “Química General”, Ed. McGraw-Hill.
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	L. Brown; H. LeMay “Química, la Ciencia Central”, Ed. Prentice-Hall.
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	B. H. Mahan “Química Universitaria”, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.
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	P. W. Atkins"Química General", Ed. Omega.
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	L. Pauling “Uniones Químicas”, Ed. Kapelusz.
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	H. Gray y G. Haight “Principios Básicos de Química”, Ed. Reverté.
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	Angelini y otros “Fundamentos de Química General”, Ed. EUDEBA.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	Formación Experimental
La formación experimental en química comprende dos aspectos fundamentales: las actividades prácticas en el laboratorio de química y la aplicación de los conceptos y conocimientos adquiridos a la resolución de situaciones problemáticas.
Actividades Prácticas en el Laboratorio:
Se implementará la realización de los siguientes trabajos prácticos de laboratorio:
T.P. Nº 1: El laboratorio de química. Uso y medidas de seguridad.
Descripción de los elementos de uso frecuente en el laboratorio químico, explicación de las tècnicas empleadas para su utilización. Experimentación por parte de los alumnos con algunas técnicas sencillas frecuentes en el laboratorio: pesadas, pipeteo, filtración. 
Medidas de seguridad que se adoptan en el laboratorio de química.
T.P. Nº 2: Calibración de material de laboratorio.
Se calibrará material de vidrio de tipo volumétrico (matraces aforados, pipetas).
Se procederá a la calibración de termómetros. Estudio de métodos y técnicas de calibración, desviación Standard.
T.P. Nº 3: Cambios de estado.
Determinación de la temperatura de fusión del naftaleno.
Sublimación y resublimación del yodo.
T.P. Nº 4: Destilación simple y fraccionada.
Destilación simple de una solución de cromato de potasio.
Destilación fraccionada de una mezcla acetona-agua.
T.P.Nº 5: Solubilidad de los compuestos químicos.
Estudio de la solubilidad del clorato de potasio en agua a distintas temperaturas. Curva de solubilidad.
T.P. Nº 6: Generación y recolección de gases.
Generación de hidrógeno en el laboratorio. Técnica de recolección de gases sobre agua. Implementación de los cálculos completos para la evaluación del número de moles de gas obtenidos.
Resolución de Situaciones Problemáticas:
Se propondrán a los alumnos situaciones problemáticas de distintos tipos, bajo la forma de ejercicios de aplicación directa de los conceptos adquiridos, y también situaciones que requieran de una integración de conocimientos, donde se apliquen los conocimientos de química en función de la resolución de una situación más general y aplicada al campo de la ingeniería.
Estas actividades se llevarán a cabo en el transcurso de las clases de aula o en el laboratorio de química, como un proceso enriquecedor que favorezca la adquisición cabal de los conocimientos de la asignatura.


	Docentes

	Lic. Estela Mónica LOPEZ SARDI


CB40-01 - Computación I
	


	Primer Año - Primer Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Introducción al mundo de la PC, datos digitales y datos analógicos - Introducción a las matemáticas discretas y al procesamiento de datos - Sistema de numeración - Cómo trabaja una PC, estructura de una PC - Modelo de Von Neumann - Hardware y Software - Apreciación global de sistemas y componentes - El gabinete, la fuente de alimentación, el motherboard, el procesador, la memoria, el chipset - Flujo de datos en el motherboard - Las tarjetas de expansión y los periféricos - Las unidades de almacenamiento - El BIOS - Configuración de una PC - El sistema de archivos - El sistema operativo - Fundamentos de DOS - Fundamentos de Windows - Configuración de un disco EIDE - Concepto de Información - Internet. Protocolos - Virus Informáticos. Seguridad Informática. - Introducción al manejo del procesador de textos y planilla de cálculo, ejercitaciones y aplicaciones.

	Objetivos
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	Conozca las características y el funcionamiento de los elementos y sistemas que forman parte de una PC. Comprenda sus principios de funcionamiento a partir de la lógica binaria. Identifique los sistemas operativos y de archivo. Incorpore herramientas de búsqueda de información a través de Internet, teniendo presentes herramientas de lucha antivirus y conceptos de seguridad informática. Se familiarice en el uso de la planilla de cálculo como herramienta para resolver problemas de ingeniería.


	Bibliografía
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	Craig Zacker; John Rourke “Pc Hardware - Manual de Referencia”, Ed. McGraw-Hill.

	[image: image36.png]



	Mark Minasi “La Biblia Pc - Actualización y Mantenimiento”, Ed. Anaya Multimedia.
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	Luis Duran “Sistemas Operativos - Referencia Básica”, Ed. Marcombo.
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	Eugene Kaspersky “Computer Viruses”, Kasperky Labs.
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	Gustavo Roberto Aldegani "Seguridad Informática", Ed. MP Ediciones.
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	Catapult "Microsoft Excel 97 - Paso a Paso", Ed. McGraw-Hill.
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	“Microsoft Word 97 - Paso a paso", Ed. Anaya Multimedia.
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	R. Chang “Química”, Ed. McGraw-Hill.
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	B. H. Mahan “Química Universitaria”, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.
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	John S. Phillips; Victor S. Strozak; Cheryl Wistrom “Química Conceptos y Aplicaciones”, 
Ed. Mcgraw-Hill.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	


	Docentes

	Lic. Daniel Eduardo MARTINEZ

	 


CO90-01 - Filosofìa
	Primer Año - Segundo Cuatrimetre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	El concepto de filosofía - La filosofía de la naturaleza - La antropología - La lógica - La metafísica.

	Objetivos
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	Se inicie en la contemplación filosófica, acentuando su carácter teorético y la importancia de la perspectiva metafísica, remarcando la relación del saber filosófico con los otros saberes científicos: las ciencias particulares y la teología sobrenatural. Se dará especial importancia al desarrollo de una visión antropológica en la que se destaca el carácter de “persona” del hombre y la perspectiva metafísica como fundante de toda reflexión filosófica.


	Unidades Temáticas

	Introducción.

	La universidad. La enseñanza de la cultura en la universidad. La universidad en cuanto católica.

	Unidad 1 - El Concepto de Filosofía.

	La filosofía como actitud: definición etimológica. Orígenes y evolución. El concepto de filosofía en los antiguos griegos. La filosofía en Platón y Aristóteles. Las condiciones morales para filosofar. El ocio. La teoría.
La filosofía como ciencia: definición real de filosofía. Conocimiento pre-científico y saber científico. Objetos y método de la filosofía.
La filosofía y las ciencias particulares. Diferencias y complementariedad.
La filosofía y la teología: la razón y la fe. Diferencias y complementariedad.

	Unidad 2 - La Filosofía de la Naturaleza.

	El problema del cambio. Definición de cambio. Las nociones aristotélicas de acto y potencia. Elementos y tipos de cambio. 
La estructura del ente móvil: la sustancia y los accidentes. La doctrina hilemórfica.

	Unidad 3 - La Antropología.

	Psicología filosófica: la vida. El alma. Los grados de vida y las partes del alma:
- El alma vegetativa.
- El alma sensitiva: sentidos externos e internos; los apetitos sensibles. 
Antropología filosófica propiamente dicha: el alma racional: 
- La inteligencia: objetos y funciones. Las tesis fundamentales del realismo gnoseológico.
- La voluntad: objetos y funciones; el proceso del acto voluntario. La libertad: clases; límites.
- La noción de persona y sus implicancias.
- La cultura como obra humana. Acepciones del término “cultura”. Cultura y valores. La cultura en el orden natural y sobrenatural.

	Unidad 4 - La Lógica.

	Definición de lógica como arte y como ciencia. Naturaleza de la lógica. 
Lógica de la simple aprehensión. El concepto y sus propiedades. El problema de los universales.
Lógica del juicio. La enunciación. Clasificación. La oposición.
Lógica del raciocinio. La argumentación. Deducción e inducción. El silogismo categórico: figuras, modos y reglas. El silogismo hipotético: figuras y modos.

	Unidad 5 - La Metafísica.

	Concepto de metafísica. 
Ontología. El problema del ser y sus significados. Los trascendentales.
Teología natural. La causalidad. La existencia de Dios: posibilidad de una demostración y pruebas.

	Bibliografía
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	Aristóteles “Metafísica”, Ed. Sudamericana.
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	Platón “La República”.
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	Platón “El Banquete”.
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	A. Millán Puelles “Fundamentos de Filosofía”, Ed. Rialp.
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	Santo Tomás de Aquino “Suma Teológica”.
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	J. R. Casaubon “Nociones Generales de la Lógica y Filosofía”, Ed. Gredos.
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	J. J. Sanguinetti “Filosofía de la Naturaleza”, Ed. Eunsa.
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	J. Ortega y Gasset “La Misión de la Universidad”.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	Las clases son mayormente expositivas, o de comprensión de textos. El método de evaluación es mediante dos parciales escritos con sus respectivos recuperatorios. La evaluación final será escrita en caso de estar presente un solo profesor de la materia.


	Docentes

	Prof. Gustavo SUAREZ


CB10-02 - Matemática II
	Primer Año - Segundo Cuatrimestre - 9 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Análisis Matemático

Teoremas del valor medio, integración, primitivas, métodos - La integral definida, concepto y aplicaciones - Teorema de L´Hopital, integrales impropias - Sucesiones y serie de funciones - Criterios de convergencia - Aproximación de funciones por desarrollo de Maclaurin y Taylor, Aplicaciones.
Geometría Analítica 

Elementos y sistemas de coordenadas en geometría plana, recta, circunferencia, secciones cónicas, lugares geométricos - Ecuación general de segundo grado - Cuádricas - Superficies como lugares geométricos - Transformaciones - Geometría analítica en tres dimensiones - Sistemas de coordenadas - El punto, rectas y planos en tres dimensiones - Elementos de Nomografía

	Objetivos
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	Que el cursante desarrolle la capacidad de abstracción, y el proceso de razonamiento lógico mediante la comprensión de los problemas fundamentales que plantea la geometría analítica en el plano y en el espacio y que profundice los conocimientos pertinentes a Análisis matemático de funciones de varias variables para utilizarlo en la resolución de problemas de ciencia e ingeniería.


	Bibliografía
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	T. M. Apóstol “Calculus” Tomo I, Ed. Reverté.
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	F. John Courant “Introducción al Cálculo y al Análisis Matemático” Tomo I, Ed. Limusa.
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	W. A. Granville “Cálculo Diferencial e Integral”, Ed. Limusa.
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	H. Rabufetti “Introducción al Análisis Matemático”, Ed. El Ateneo.
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	C. Repetto “Manual de Análisis Matemático”, Ed. Macchi.
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	C. H. Lehmann “Geometría Analítica”, Ed. Limusa.
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	P. F. Smith - A. S. Gale “Elementos de Geometría Analítica”, Ed. Nigar.
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	Casey “Tratado de Geometría Analítica”, Ed. Biedma.
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	A. C. Mataix “Tratado de Geometría Analítica”, Ed. Dossat.
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	G. B. Tomas “Cálculo con Geometría Analítica” Tomos I y II, Ed. Addison - Wesley Iberoameri-cana.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	


	Docentes

	Ing. José Luis MAZZEO

	Dr. Carlos Alberto MAZIO


CB20-02 - Física II
	Primer Año - Segundo Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Óptica, teorías sobre naturaleza de la luz - Leyes de óptica geométrica - Interferencia y difracción - Concepto de calor, temperatura, calorimetría, transmisión del calor, dilatación de los cuerpos - Gravedad, Leyes de Kepler - El campo gravitatorio g - Fluidos, densidad, presión, flotación, principio de Arquímedes, principio de Pascal.

	Objetivos
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	Alcance una comprensión conceptual y operativa de los conocimientos físicos relativos a óptica, calor, campo gravitatorio y propiedades de los fluidos, para utilizarlo como materia instrumental de resolución de problemas de ciencia e ingeniería.


	Unidades Temáticas

	Unidad 1

	Naturaleza de la luz. Velocidad de la luz. Reflexión. Refracción, índice de refracción. Arco iris. Polarización. Fibras ópticas.

	Unidad 2

	Espejos planos. Espejos cóncavos y convexos. Imágenes reales y virtuales. Diagramas de rayos. Lentes delgadas cóncavas y convexas: ecuación del constructor de lentes, aumento, dioptrías, como enfoca el ojo, miopía e hipermetropía. Lentes múltiples, Instrumentos ópticos: lupa, telescopio y microscopio.

	Unidad 3

	Temperatura. Calor específico y capacidad térmica. Calor latente y cambios de fase. Calorimetría: caloría, frigoría y calorímetro. Transmisión del calor: radiación, convexión y conducción. Cálculos de conducción. Dilatación de los cuerpos.

	Unidad 4

	Leyes de Kepler. Ley de gravitación de Newton. Escape de la Tierra. El campo gravitatorio.

	Unidad 5

	Densidad. Tensión y deformación. Módulo de Young. Presión en un fluido. Principio de Pascal. Flotación y principio de Arquímedes. Viscosidad, tensión superficial y capilaridad.

	Bibliografía
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	P. Tipler “Física”, Tomo I, Ed. Reverté.
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	Paul G. Hewitt “Física Conceptual”, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.
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	J. G. Roederer “Mecánica Elemental”, Ed. EUDEBA.
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	R. Resnick; D. Halliday “Física”, Tomo I, Ed. CECSA.
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	Raymond A. Serway “Física”, Tomo I, Ed. McGraw-Hill.
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	F. W. Sears “Fundamentos de Física”, Tomo X, Ed. Aguilar.
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	F. Sears y N. Zemansky “Física”, Ed. Aguilar.
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	“Física Clásica y Moderna” de W. Edward Gettys, Ed. McGraw-Hill.
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	Feyman “Lecturas de Física”, Tomo I, Ed. Addisson-Wesley.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	El desarrollo de la asignatura comprende el empleo de técnicas activas y participativas, tales como análisis y planteos de conceptos, ejemplos y problemas.
Las condiciones de regularidad son la asistencia del 75% de las clases, la firma de los trabajos prácticos y la aprobación de dos evaluaciones parciales.


	Docentes

	Lic. Alejandro GOMEZ CONSTENLA


CB30-02 - Química II
	Primer Año - Segundo Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Química del carbono, hidrocarburos - Alcoholes, ácidos, éteres, ésteres, cetonas, aminas, amidas - Soluciones, propiedades coligativas, presión osmótica, dispersiones coloidales - Equilibrio químico - Cinética de reacciones, catalizadores - Petróleo y derivados, explotación, refinación, derivados - Aceites y grasas lubricantes - Combustibles líquidos y gaseosos - Polímeros y elastómeros - Fibras sintéticas - Resinas alquídicas, poliéster, epoxídicas, poliuretanos, siliconas - Compuestos del silicio - Electroquímica y corrosión - Cubiertas protectoras.

	Objetivos
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	Alcance la capacidad conceptual y operativa para el estudio y solución de problemas químicos de ingeniería. Reconozca en general la importancia de la industria química de síntesis, y en particular la de los hidrocarburos y sus derivados.


	Unidades Temáticas

	Unidad 1 - Cinética Química.

	Reacciones y etapas elementales. Mecanismos de reacción. Estados de transición e intermedios de reacción. Energía de activación. Velocidad de una reacción: influencia de la temperatura. Catálisis homogénea y heterogénea. Frecuencia y efectividad de las colisiones. Ecuación de Arrhenius.
Ley de acción de masas. Orden de una reacción química. Cinética de las reacciones químicas de primer orden. Constante de velocidad específica: variación con la temperatura. Tiempo de vida media.

	Unidad 2 - Equilibrio Químico.

	Reacciones químicas reversibles. El estado de equilibrio. La constante de equilibrio. Su expresión en función de las presiones: Kp. Su expresión en función de las concentraciones Kc. Otras expresiones: Kx. Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Kps: constante del producto de solubilidad.

	Unidad 3 - Equilibrio de Electrolitos.

	Definición de electrolitos fuertes y débiles. Equilibrio de disociación del agua. Escala de pH. Teorías ácido base. Ácidos y bases: fuertes y débiles. Neutralización. Valoración y Titulaciones ácido – base.

	Unidad 4 - Electroquímica y Corrosión.

	Concepto de oxidación y reducción. Método del ión electrón para igualar ecuaciones químicas (redox).
Las leyes de Faraday. Electrólisis. Aplicaciones industriales. La ecuación de Nernst. Definición de electrodos y pilas. Potenciales de reducción Electrodo de hidrógeno. Diferencia de potencial. Pila de Daniell, pila de concentración.
Corrosión de materiales. Procesos de corrosión. Protección contra la corrosión. Distintos tipos de cubiertas protectoras.

	Unidad 5 - Propiedades de las Disoluciones.

	Propiedades coligativas de las soluciones. Ley de Raoult. Descenso de la presión de vapor. Ascenso de la temperatura de ebullición. Descenso de la temperatura de fusión.
Presión osmótica.
Coloides, dispersiones coloidales.

	Unidad 6 - Química del carbono. Hidrocarburos.

	Alcanos, alquenos y alquinos. Hidrocarburos cíclicos. Hidrocarburos aromáticos.
Nomenclatura química orgánica. Obtención y síntesis de hidrocarburos.

	Unidad 7 - Funciones Químicas Orgánicas.

	Funciones oxigenadas: alcoholes, aldehídos, cetonas, ácidos, éteres, ésteres.
Nomenclatura, obtención, síntesis, usos.
Funciones nitrogenadas: aminas, amidas, nitrilos. Nomenclatura, obtención, síntesis, usos.

	Unidad 8 - Compuestos Orgánicos de Importancia Industrial.

	Petróleo y derivados, explotación, extracción, refinación. Industria petroquímica.
Aceites, grasas y lubricantes. Solventes orgánicos de importancia industrial. 
Combustibles líquidos y gaseosos. La energía de los combustibles.
Polímeros y elastómeros. Resinas. Fibras sintéticas.

	Unidad 9 - Química de los Compuestos del Silicio.

	Silicio. Propiedades generales, obtención, estado natural. Silicatos. Vidrio. Arcillas, cerámicas, cementos. Métodos de obtención y fabricación industrial. Usos y aplicaciones. Siliconas.

	Bibliografía
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	Cotton y Wilkinson “Química Inorgánica Avanzada”, Ed. Limusa
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	Sienko Plane “Química Teórica y Descriptiva”, Ed. Aguilar
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	Morrison Boyd “Química Orgánica”, Ed. Fondo Educativo Interamericano
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	Austin “Manual de Procesos Químicos en la Industria”, Ed. Mc Graw Hill
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	A. Vian Ortuño “Introducción a la Química Industrial”, Ed. Reverté.
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	J. C. Vega de Kuyper “Química Orgánica para Estudiantes de Ingeniería”, Ed. Alfaomega.
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	Soller “Química de los Compuestos Orgánicos”, López Libreros Editores
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	Solomons “Química Orgánica”, Ed. Limusa
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	H. Brown William “Introducción a la Química Orgánica”, Ed. CECSA.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	Formación Experimental
La formación experimental en química comprende dos aspectos fundamentales: las actividades prácticas en el laboratorio de química y la aplicación de los conceptos y conocimientos adquiridos a la resolución de situaciones problemáticas.
Actividades Prácticas en el Laboratorio:
Se implementará la realización de los siguientes trabajos prácticos de laboratorio:
T.P. Nº 1: Cinética química.
Determinación experimental de la velocidad y el orden de una reacción química. Influencia de la temperatura en la velocidad de una reacción. La reacción reloj: reacción entre iodato de potasio y ioduro de potasio en presencia de almidón y sulfito ácido de sodio. 
Influencia de los catalizadores. Descomposición del peróxido de hidrógeno en presencia y ausencia de catalizador (dióxido de manganeso).
T.P. Nº 2: Equilibrio de electrolitos. pH.
Determinación del pH de soluciones de ácido fuerte (ácido clorhídrico), base fuerte (hidróxido de sodio), ácido débil (ácido acético) y base débil (amoníaco en solución acuosa) utilizando distintas técnicas: papel de pH (tornasol), indicadores (fenolftaleína, naranja de metilo, azul de bromotimol), uso de pHmetros.
T.P. Nº 3: Reacciones de óxido reducción.
Poder oxidante y reductor del peróxido de hidrógeno en medio ácido y básico.
Poder oxidante del permanganato de potasio y del dicromato de sodio.
Potenciales electroquímicos: electrodeposición y corrosión de metales.
T.P. Nº 4: Propiedades coligativas de las soluciones.
Determinación del descenso crioscópico de una solución de nitrobenceno en naftaleno con respecto al nafteleno puro. Determinación de la constante crioscópica del naftaleno. Determinación de la atomicidad del azufre mediante técnicas crioscópicas.
T.P. Nº 5: Funciones químicas orgánicas.
Reacciones características de los compuestos orgánicos Diferenciación de alcoholes primarios, secundarios y terciarios. Caracterización de aldehídos y cetonas. Reacción de Lucas. Reacción de Fehling. Reacciones características de aminas.
T.P. Nº 6: Polìmeros.
Síntesis de Nylon 66.
Resolución de Situaciones Problemáticas:
Se propondrán a los alumnos situaciones problemáticas de distintos tipos, bajo la forma de ejercicios de aplicación directa de los conceptos adquiridos, y también situaciones que requieran de una integración de conocimientos, donde se apliquen los conocimientos de química en función de la resolución de una situación más general y aplicada al campo de la ingeniería.
Estas actividades se llevarán a cabo en el transcurso de las clases de aula o en el laboratorio de química, como un proceso enriquecedor que favorezca la adquisición cabal de los conocimientos de la asignatura. 


	Docentes

	Lic. Estela Mónica LOPEZ SARDI


CB50-01 - Sistemas de Representación
	Primer Año - Segundo Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Dibujo Técnico

El dibujo como medio de expresión - Posiciones - Normas en dibujo técnico, concepto y necesidad - Equipo de dibujo, útiles y accesorios clásicos e informáticos - Delineado técnico - Trazado geométrico - Proyecciones -Representación de objetos - Acotación. Escalas. Cortes. Croquis técnico - Nociones de isometría - Lectura de planos - Introducción “CAD” Diseño Asistido por Computadora.
Geometría Descriptiva,

Geometría proyectiva, invariante y razón. Teoremas de Geometría proyectiva - Eje y centro proyectivo - Proyectividad e involución, explicaciones - Generación proyectiva de cónicas. Teoremas y propiedades - Geometría descriptiva, representaciones - Homología y perspectivas central y caballera - Proyección axonométrica - Geometría métrica, aplicaciones en el plano y el espacio.

	Objetivos
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	Aprenda las técnicas y conocimientos teóricos para alcanzar habilidad y destreza en el dibujo, lectura, interpretación y diseño de planos técnicos, fundamentalmente en el trazado de croquis y dibujo asistido por computadora.


	Bibliografía
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	Ing. Carlos Virasoro “Dibujo Técnico. Enseñanza Racional”, Ed. C.E.I.
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	Ing. Carlos Virasoro “Delineado Técnico”, Ed. EUDEBA.
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	I.R.A.M. “Manual de Normas para Dibujo Técnico”.
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	Ing. Pezzano “Manual para Dibujo Técnico”, Ed. Alsina.
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	J. Pasali “Geometría Proyectiva” Tomos I y II, Ed. C.E.I..
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	Puig “Geometría Métrica”, Ed. Adams.
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	E. O. Di Lorenzo “Geometría Descriptiva” Tomos I y II, Ed. C.E.I.

	[image: image93.png]



	D. Di Pietro “Geometría Descriptiva", Ed. Alsina.
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	L. A. Santalo “Geometría Proyectiva”, Ed. EUDEBA.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	


	Docentes

	Ing. Daniel Antonio O´BRIEN


CB60-01 - Laboratorio I
	Primer Año - Segundo Cuatrimetre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Descripción del laboratorio y de sus componentes e instrumental básico - Técnicas de uso de la aparatología e instrumental básico de Química y Física - Normas de bioseguridad y ambiental - Métodos y prácticas estándares, preparación, operación, mediciones y formas de expresar datos - Confección de protocolos - Experiencias centradas en mostrar la aplicabilidad de las leyes experimentales - Medición de peso: Uso de balanzas de precisión. La tara, su determinación - Cifras significativas. Unidades de masa - Medición de volúmenes, Densidad de los sólidos. Densidades de líquidos - Demostración de las leyes de la conservación de la materia, y de la composición definida - Estequiometría - Solubilidad - Ácidos y bases. Titulación ácido-base - La escala de pH - Demostración de Interferencia y difracción óptica - Ley de Gravedad Principios de hidráulica.

	Objetivos

	Que el cursante:
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	Logre familiarizarse con las prácticas inherentes al laboratorio en lo referente a conductas de operación y seguridad.
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	Adquiera capacidad para la realización de experimentos básicos de Química y Física.


	Bibliografía
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	P. R. O'Connor; J. E. Davis “Química - Experimentos y Teorías - Manual de Laboratorio”, Ed. Reverté.
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	Zarco Rubio “Seguridad en Laboratorios”, Ed. Trillas.
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	Apuntes y Guías de Trabajos Prácticos.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	


	Docentes

	María Elda LAGO

	Dra. Michelina Marta PINCELLI


CB10-03 - Matemática III
	Segundo Año - Primer Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Funciones de varias variables, límites dobles e iterados, continuidad de funciones de varias variables - Cálculo diferencial, funciones compuestas e implícitas - Derivadas parciales - Geometría diferencial de curvas y superficies - Integrales de línea y de superficie - Teoremas de Green, de Stokes y de Gauss - Integrales múltiples - Divergencia y rotor, circulación y flujo - Ecuaciones diferenciales de orden “n” - Sistemas de ecuaciones diferenciales.

	Objetivos
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	Que el cursante desarrolle el conocimiento conceptual y operativo de la matemática a nivel de funciones de dos o más variables para utilizarlo como materia instrumental de resolución de problemas de ciencia e ingeniería.


	Bibliografía
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	T. Apostol “Calculus” Volumen II, Ed. Reverte.
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	N. Hacer; J. P. Salle; J. A. Sullivan “Análisis Matemático - Curso Intermedio”, Ed. Trillas.
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	F. John Courant “Introducción al Cálculo y al Análisis Matemático”, Ed. Limusa.
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	E. J. Pourcell “Cálculo con Geometría Analítica”, Ed. Prentice-Hall.
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	F. Granero “Cálculo”, Ed. McGraw-Hill.
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	M. Spivak “Calculus”, Volúmenes I y II, Ed. Reverté.
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	“Cálculo”, Tomos I y II, Ed. El Ateneo.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	


	Docentes

	Ing. José Luis MAZZEO

	Dr. Carlos Alberto MAZIO


CB10-04 - Probabilidad y Estadística
	Segundo Año - Primer Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Probabilidad de un acontecimiento. Eventos mutuamente excluyentes e independientes - Álgebra de probabilidades - Variables aleatorias y distribuciones de probabilidades - Función distribución. Distintos tipos: Discretas y Continuas - Función densidad de probabilidad - Esperanza matemática y varianza de funciones de probabilidad.

Estadística descriptiva - Medidas de tendencia central, dispersión, posición y forma - Estimación puntual y por intervalos - Prueba de hipótesis, hipótesis nula -Regresión y correlación - Análisis de experimentos con uno y varios factores - Técnicas de selección de muestras - Control estadístico de la calidad - Estadísticas no paramétricas.

	Objetivos
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	Que el cursante adquiera conocimientos teóricos y prácticos, para decidir y manejar con habilidad el modo de utilización y aplicación operativa de las leyes de la probabilidad y métodos de la estadística, aplicados a la resolución de problemas de Ingeniería.


	Bibliografía
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	Jay L. Devore “Probabilidad y Estadística para Ingeniería y Ciencias”, International Thomson Editores, México 1998.
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	Montgomery; Runger “Probabilidad y Estadística Aplicadas a la Ingeniería”, Ed. McGraw-Hill, México, 1996.
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	Walpole; Myers; Myers “Probabilidad y Estadística para Ingenieros”, Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana, México, 1999.
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	Duncan “Control de Calidad y Estadística Industrial”, Alfaomega Grupo Editor, México, 1996.
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CB20-03 - Física III
	Segundo Año - Primer Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Oscilaciones - Movimiento armónico simple - El péndulo simple, El péndulo físico - Oscilaciones amortiguadas, la resonancia - Movimiento ondulatorio - Ondas armónicas - Reflexión, refracción, difracción - Efecto Doppler, ondas de choque - Ondas estacionarias - Noción de Física cuántica, fotometría, luz, fotones, efecto fotoeléctrico - Electrones y ondas materiales - Interferencia.

	Objetivos
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	Que el cursante alcance una comprensión conceptual y operativa de los conocimientos relativos a unidades de medidas físicas, cinemática, dinámica y energía en torno a sistemas tales como el punto material y el cuerpo rígido, indispensables para la formación básica, y para utilizarlos en resolución de problemas de ingeniería.


	Bibliografía
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	P. Tipler “Física” Tomo II, Ed. Reverté. 3ª Edición, 1993.
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	Resnick; Halliday; Krane “Física” Tomo II, Ed. Cecsa. 4º Edición, 1993.
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	Sears; Zemansky; Young “Física Universitaria”, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana. 9ª Edición, 1996 .

	[image: image117.png]



	Serway “Física” Tomo II, Ed. McGraw-Hill. 3ª Edición, 1992.
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	W. Edward Gettys; F. J. Keller; M. J. Skove “Física Clásica y Moderna”, Ed. McGraw-Hill. 1ª Edición, 1995.
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	Ingard y Kraushaar “Introducción al Estudio de la Mecánica, Materia y Ondas”, Ed. Reverté.
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CB61-02 - Laboratorio II
	Segundo Año - Primer Cuatrimetre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Se diseñarán experimentos para consolidar los conocimientos adquiridos en las asignaturas de ciencias básicas en matemáticas, físicas y de los materiales.

	Objetivos
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	Que el cursante adquiera habilidades y destrezas en el manejo de prácticas de laboratorio correspondiente a ciencias básica.


	Bibliografía
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	P. Tipler “Física” Tomo II, Ed. Reverté. 3ª Edición, 1993.

	[image: image122.png]



	Paul E. Tippens “Física Conceptos y Aplicaciones”, Ed. McGraw-Hill.
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	Francisco Javier Gil Mur“Materiales en Ingeniería; Problemas Resueltos”, Alfaomega Grupo Editor.
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	Apuntes y Guías de Trabajos Prácticos.
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CO61-01 - Inglés Técnico
	Segundo Año - Primer Cuatrimetre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Los conocimientos lingüísticos desarrollados en la materia se orientarán a que los alumnos logren comprender los textos que se les presentan - Enriquecer el vocabulario, especialmente aquél que hace al aspecto de la práctica de su profesión - Manejar con eficiencia el diccionario de traducción - Distinguir ideas principales e ideas secundarias en un texto técnico, para poder resumirlo en cuanto al contenido informativo.

	Objetivos
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	Que el cursante se capacite para interpretar textos y documentación técnica escrita en idioma Inglés y para expresar ideas sencillas en ese idioma, todo ello con el propósito ulterior que aprecie la importancia - para su desarrollo profesional - de un perfeccionamiento permanente.


	Bibliografía
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	Apuntes de la Cátedra.
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	Diccionarios varios Inglés / Castellano y Castellano / Inglés.
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TB50-02 - Materiales de Ingeniería
	Segundo Año - Primer Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Fuerzas intermoleculares - Estructuras, gases, líquidos y sólidos - Cristales - Metales y aleaciones - Propiedades mecánicas, eléctricas, magnéticas y de superficie - Tratamientos térmicos - Ensayos - Clasificación de los materiales termoplásticos, termofijos y elastómeros - Propiedades físicas y mecánicas de los materiales plásticos - Tecnología de moldeo de los materiales plásticos - Materiales compuestos, aglomerados y reforzados.

	Objetivos
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	Que el cursante adquiera conocimientos conceptuales y prácticos de los materiales metálicos utilizados en ingeniería, abarcando el estudio de las propiedades características, aplicaciones y ensayos mecánicos típicos. Desarrolle un conocimiento de los materiales no metálicos de aplicación en la ingeniería relativos a sus propiedades características y adquiera aptitudes para la selección de los mismos y su aplicación óptima.


	Bibliografía
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	Francisco Javier Gil Mur “Materiales en Ingeniería; Problemas Resueltos”, Alfaomega Grupo Editor.
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	F. Smith William “Fundamentos de la Ciencia e Ingeniería de Materiales”, Ed. McGraw-Hill.
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	“Normas IRAM”.
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	“Aceros para Herramientas” Instituto Argentino de Siderurgia.
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	R. A. Higgins “Ingeniería Metalúrgica” Tomos I y II.
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	W. Edward Gettys; F. J. Keller; M. J. Skove “Física Clásica y Moderna”, Ed. McGraw-Hill. 1ª Edición, 1995.

	[image: image135.png]



	A. M. Guzman; S. Gonzales “Elasticidad y Plasticidad” Tomo I, Ed. CEILP.
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CB10-05 - Matemática IV
	Segundo Año - Segundo Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Señales temporales discretas, definiciones; clasificación, operaciones y propiedades de simetría - Sistemas temporales discretos, lineales e invariantes temporales, interacción, señal/sistema, ecuación de convolución - Concepto de función del sistema, concepto de estabilidad y causalidad - Análisis en el dominio de frecuencias, transformada de Fourier temporalmente discreta, propiedades y respuestas de magnitud y fase - Sistemas de fase lineal. Transformada de Fourier discreta, propiedades - Muestreo, y reconstrucción de señales, Conversor analógico/digital y digital/analógico, muestreo de señales continuas, características espectrales - Reconstrucción de señales: interpoladores - Cuantificación no uniforme y uniforme, compresión y expansión en el rango dinámico - Diseño de filtros, conceptos, tipos, diseño, especificaciones - Estructuras temporales discretas, concepto de transformada de Laplace y transformada “Z”, aplicaciones, propiedades, características y resolución - Aplicación a la teoría de control.

	Objetivos
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	Que el cursante logre alcanzar capacidad conceptual y operativa con modelos y operadores matemáticos, a fin de aplicarlos al análisis y procesamiento de señales y al diseño de sistemas ingenieriles.


	Bibliografía
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	“Digital Signal Processing. A Laboratory Approach Using PC-DSP”, Ed. Prentice-Hall Internacional.
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	R. Hamming “Digital Filters”, Ed. Prentice-Hall Internacional.
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	“On the Use of Windows for Harmonic Analysis with the Discrete Fourier Transform”,
IEEE. vol. 66, 1978.
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	S. Jenkins; D. Watts “Spectral Analysis and its Applications”, Ed. Holden-Day.
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	J. Bendat; Piersol “Measurements and Analysis of Random Data”, Ed. J. Wiley & Sons.
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	Oppenheim “Digital Signal Processing”, Ed. Phlaie.
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	Oppenheim “Signal and Systems”, Ed. Phlaie.
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	“Digital Signal Processing - Using MATLAB V .4”, Ed. Thomson International.
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	Docentes

	Ing. José Luis MAZZEO

	Dr. Carlos Alberto MAZIO


CB10-06 - Cálculo Numérico
	Segundo Año - Segundo Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Errores numéricos - Algoritmos. Convergencia - Modelos matemáticos y métodos numéricos aplicados a la ingeniería - Solución de ecuaciones, métodos directos e iterativos - Ajuste de curvas, interpolación y regresión numérica - Problemas en manejo y adquisición de datos de medición - Diferenciación e integración numérica: métodos, algoritmos y aplicaciones - Ecuaciones diferenciales ordinarias, métodos numéricos de resolución, control de paso y error, estabilidad - Adaptación numérica de problemas ingenieriles.

	Objetivos
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	Que el cursante adquiera conocimientos conceptuales y prácticos de cálculo numérico por incrementos finitos relativos a diferenciación, integración, métodos de resolución de ecuaciones diferenciales, errores y otras aplicaciones de ingeniería mediante el apoyo de programas de computadora.


	Bibliografía
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	S. C. Chapra “Métodos Numéricos para Ingenieros, con Aplicaciones en Computadoras Personales”, Ed. McGraw-Hill.
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	R. Burden; J. Faires “Análisis Numérico”, Grupo Editorial Iberoamérica.
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	Nakamura “Métodos Numéricos con Software”, Ed. Prentice-Hall.
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	F. Scheid “Análisis Numérico” Serie Schaum, Ed. McGraw-Hill.
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CB20-04 - Física IV
	Segundo Año - Segundo Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Electricidad y magnetismo - Distribuciones de carga, potencial eléctrico - Energía electrostática - Corriente eléctrica y circuitos de corriente continua - El campo magnético, inducción magnética - Circuitos de corriente alterna - Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas - Física moderna: mecánica cuántica, relatividad física nuclear y estructura de la materia.

	Objetivos
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	Que el cursante alcance los conocimientos referentes a campo eléctrico, magnético, y electromagnético, y adquiera conceptos de física moderna, para utilizarlos para encarar y resolver problemas de ciencia e ingeniería.


	Bibliografía
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	P. Tipler “Física” Tomo II, Ed. Reverté. 3ª Edición, 1993.
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	Resnick; Halliday; Krane “Física” Tomo II, Ed. Cecsa. 4º Edición, 1993.
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	Sears; Zemansky; Young “Física Universitaria”, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana. 9ª Edición, 1996 .
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	Serway “Física” Tomo II, Ed. McGraw-Hill. 3ª Edición, 1992.
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	W. Edward Gettys; F. J. Keller; M. J. Skove “Física Clásica y Moderna”, Ed. McGraw-Hill. 1ª Edición, 1995.
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CB40-02 - Computación II
	Segundo Año - Segundo Cuatrimetre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Redes informáticas. Concepto. Topologías. Elementos involucrados en el cableado de redes. Cableado estructurado. Instalaciones certificadas. Funcionamiento de una red. Modelo OSI. Estándares de Comunicaciones. Protocolos ruteables y no ruteables. Interconexión de redes. Dispositivos de Conectividad. El HUB. El switch. El router. El brouter. El gateway. Direcciones IP. Concepto de base de datos. Bases de datos planas y relacionales. La administración de bases de datos. Tablas, consultas e informes.

	Objetivos
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	Que el cursante comprenda los principios básicos de funcionamiento de una red informática y sus alternativas de expansión. Resulte capacitado para administrar bases de datos planas y relacionales a través de aplicaciones informáticas.


	Bibliografía
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	Gastón Carlos Hillar “Redes - Diseño Actualización y Reparación”, Ed. Hasa.
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	Sánchez “Microsoft Access 97 - Iniciación y Referencia", Ed. McGraw-Hill.
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	Apuntes de Clases de la Materia.
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CO90-02 - Teología
	Segundo Año - Segundo Cuatrimetre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Introducción a la Teología - La revelación de Dios - Dios Uno y Trino - El Dios Creador - El Espíritu Santo enviado por el Padre, y el Hijo - La Iglesia en el Designio de Dios - La economía sacramental - La resurrección y la vida eterna.

	Objetivos

	[image: image160.png]



	Que el cursante valore la importancia de la Cristología para la vida cristiana. Valore la importancia de desempeñar su profesión dentro de una vocación cristiana.


	Bibliografía
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	O. Ludwig “Manual de Teología Dogmática”, Ed. Herder.
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	R. Latoroulle “Teología de la Revelación”.
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	O. Derisi “Tratado de Teología Natural”, Ed. Educa.
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	Flick-Alszeghy “Antropología Teológica”.
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	Sagrada Escritura.
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TB50-03 - Estática
	Segundo Año - Segundo Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Vectores. Fuerzas. Sistemas de fuerzas y momentos. Pares de fuerzas - Cuerpos en equilibrio - Estructuras en equilibrio - Estudio de esfuerzos característicos: Normal. Corte. Flexión y Torsión - Centro de masa y baricentro. Momentos de inercia - Cargas móviles.

	Objetivos
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	Que el cursante logre conocimientos relativos a la estática de los cuerpos rígidos, ya sea de estructuras o elementos de máquinas bajo diversas solicitaciones y desarrolle aptitudes de cálculo para su aplicación a la resolución de problemas de ingeniería.


	Bibliografía
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	Bedford; Fowler “Estática (Mecánica para Ingeniería)”, Ed. Addison-Wesley.
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	D. J. Mc Gill; W. W. King “Mecánica para Ingeniería-Estática”, Grupo Editorial Sudamericana.
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	Alumnos y Egresados de la Facultad de Ingeniería U.B.A “Estática Gráfica”. Ediciones Técnicas Argentinas.
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CO61-02 - Seminario de Técnicas de la Comunicación
	Tercer Año - Primer Cuatrimetre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Oralidad y escritura, estrategias de comprensión y expresión oral y escrita -. Variedad y registros lingüísticos - Denotación y Connotación - Texto y contexto (hermenéutica) - Actos de habla - Técnicas para dirigirse al público, exposición y desempeño - La argumentación - Documentos prácticos elaboración de informes memos y notas - prácticas de presentación oral informativa, persuasiva e imperativa - Empleo de recursos visuales. Presentación con asistencia de ordenador.

	Objetivos
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	Que el cursante resulte entrenado en expresarse correctamente tanto en forma oral como escrita. En particular se busca que el cursante este capacitado para producir informes breves y exponerlos frente a un auditorio.


	Bibliografía
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	Adriana Pagliaroli “Como Hacer Presentaciones”, Ed. Longseller.
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	Judith Taylor “La Comunicación en el Trabajo”, Ed. Gedisa.
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	David W. Beskeen “Microsoft Powerpoint 2000 Introducción Guía Visual”, Ed. Thomson International.
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TB11-01 - Modelos
	Tercer Año - Primer Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Conceptos básicos en el modelado de sistemas, introducción al modelado de sistemas de colas de espera, elementos de un procedimiento general de solución - Lógica de un generador de números aleatorios (random) para simular eventos discretos - Conceptos de modelado avanzado en sistemas de simulación para propósitos generales (GPSS) - Simulación a partir de modelos probabilísticos - Conceptos intermedios en modelado - Conceptos de modelado avanzado en sistemas de simulación para propósitos generales.

	Objetivos
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	Que el cursante asimile la idea de modelización y adquiera conceptos y herramientas para su instrumentación. Desarrolle el conocimiento conceptual y operativo de la investigación de sistemas mediante configuración de modelos.


	Bibliografía
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	T. J. Schiber “Simulation Using GPSS”, Ed. John Wiley.

	[image: image176.png]



	Bobillier; Kahan; Porbst “Simulation with GPSS and GPSS”, Ed. Prentice-Hall.
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	G. Gordon “The Applications of GPSS V to discrete simulation”, Ed. Prentice-Hall.
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	“General Purpose Simulation System V, User´s Manual IBM”, Publication Nº SH 20-0851.
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	“Manuales de MINUTEMAN SOFTWARE para GPSS-PC”.
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TB21-01 - Electrotécnia
	Tercer Año - Primer Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Circuitos de corriente continua, leyes y componentes - Circuitos en corriente alterna monofásica, leyes, componentes, potencia y energía - Circuitos en corriente alterna trifásica, relaciones de tensiones, corrientes, potencia, energía - Transformadores monofásicos y trifásicos, autotransformador - Máquinas eléctricas: aspectos generales. Máquinas de C.C, motores, generadores, frenos; características, tipos, aplicaciones, usos y selección. Máquinas de C.A, asincrónicas, sincrónicas; motor, generador y freno; características, aplicaciones, selección, instalación y control.

	Objetivos
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	Que el cursante alcance conocimientos teóricos y prácticos relativos a circuitos eléctricos y magnéticos en corriente continua, en corriente alterna, régimen estacionario y transitorio y dispositivos transformadores de energía, para alcanzar su adecuado uso y selección.


	Bibliografía
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	D. Schilling “Circuitos Electrónicos”, Ed. McGraw-Hill.
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	W. H. Hayt; J. E. Kemmerly “Análisis de Circuitos en Ingeniería”, Ed. McGraw-Hill.
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	E. Spinadel “Circuitos”.
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	M. Sobrevila “Ingeniería de la Energía Eléctrica-Medidas”.
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	F. N. Cacace “Rectificación”.
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	M. Liwschitz “Máquinas de Corriente Continua y Alterna” Tomos I y II.
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TB22-01 - Termodinámica
	Tercer Año - Primer Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Sistema y medio ambiente. Transformaciones. Estados y variables de estado - Trabajo - Calor - Primer principio - Entalpía - Reversibilidad e irreversibilidad - Segundo principio. Ciclos - Entropía - Exergía - Vapores - Máquinas térmicas de vapor - Ciclos frigoríficos - Ciclos de motores térmicos de gas - Aire húmedo -Toberas y difusores - Transmisión del calor.

	Objetivos
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	Que el cursante logre una comprensión conceptual y práctica relativa al manejo de conceptos, metodologías y procedimientos de cálculo en sistemas que involucran a la energía y sus transformaciones en calor y trabajo, a fin de aplicarla al análisis y estudio de ingenios termomecánicos.


	Bibliografía
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	C. García “Termodinámica Técnica”, Ed. Alsina.
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	Faires “Termodinámica”, Ed. Uthea.
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	Zemansky “Calor y Termodinámica”, Ed. Aguilar.
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	G. Boxer “Termodinámica Técnica”, Ed. Reverté.
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TB50-04 - Resistencia de Materiales
	Tercer Año - Primer Cuatrimetre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Esquema de cálculo, concepto de fuerzas externas e internas - Definiciones de tensiones y deformaciones - Hipótesis de la resistencia de materiales - Ley de Hooke, límites prácticos de elasticidad - Tracción, Compresión y Corte. Teorías. Energía de deformación. Coeficiente de Poisson - Descomposición sobre secciones oblicuas y reciprocidad de las tensiones de corte - Torsión, teoría; ángulo de torsión, distribución de las tensiones, momento de inercia polar. Módulo de elasticidad transversal. Ejes principales y momentos principales - Teoría de Flexión, tensiones normales y tangenciales, expresión de la flexión, dimensionamiento en flexión, deformación de vigas, elástica de deformación, flecha, ecuación diferencial de la elástica - Estudio de un árbol de transmisión de potencia, solicitado en forma compuesta a la flexo-torsión - Pandeo: hipótesis, fórmula de Euler, carga crítica del pandeo, límite de validez, coeficiente de seguridad - Fatiga: nociones, características fundamentales y límite de resistencia, influencia de factores característicos sobre la resistencia a la fatiga.

	Objetivos
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	Que el cursante aprehenda un marco conceptual de referencia que le permita comprender e interpretar los problemas de dimensionamiento por resistencia o rigidez en los casos típicos y frecuentes que se presentan en la ingeniería, y plantear su solución.


	Bibliografía

	[image: image193.png]



	Timoshenko “Elementos de Resistencia de Materiales”, Ed. Noriega.
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	Nash “Resistencia de Materiales”, Ed. McGraw-Hill.
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	Avemburg “Resistencia de Materiales”, Ed. Espacio.
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	Panseri “Resistencia de Materiales”, Ed. Constructora Sudamericana.

	[image: image197.png]



	Bannantine; Comer; Handrock “Fundamentals of Metal Fatigue Analysis”, Ed. Printece-Hall.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


TB70-01 - Economía
	Tercer Año - Primer Cuatrimetre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Microeconomía: Teoría general. El cambio. Sistema de precios - Oferta y demanda. El mercado. Precios de los factores de producción - La empresa como organización económica - Costos. Funciones de producción - Competencia perfecta e imperfecta. Análisis marginal - Curva de indiferencia - Teoría del valor - Macroeconomía: medición de las magnitudes globales económicas - Modelos de producción y consumo - Modelos de circulación y consumo - Modelos de circulación monetaria e intercambio. El sistema financiero - El desarrollo. La acción privada y del Estado.

	Objetivos
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	Que el cursante alcance conocimientos relativos a macroeconomía y microeconomía.


	Bibliografía
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	Francisco Mochon; Víctor A. Beker “Economía, Principios y Aplicaciones”, Ed. McGraw-Hill.
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	P. A. Samuelson “Economía”, Ed. McGraw-Hill.
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	Rossetti “Introducción a la Economía”, Ed. Harla.
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	Richard Lipsey “Introducción a la Economía Positiva”, Ed. Vicens Vives.
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	Mankiw “Principios de Economía”, Ed. McGraw-Hill.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


CO70-02 - Economía de la Empresa
	Tercer Año - Segundo Cuatrimestre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Introducción: teoría contable, objetivos y fines - Comercio: fines, obligaciones y derechos de los comerciantes - Asientos contables, la partida doble, libros de comercio: fines que persiguen, diario general y mayor general - Inventarios y balances; auxiliares y complementarios, de primera o segunda entrada; de síntesis o análisis - Plan de cuentas, balance general - Cuadro demostrativo de ganancias y pérdidas y otros - Distintos tipos de sistemas de costeo. - Sistemas de financiamiento. Costos de las alternativas - Visión, estrategias y decisiones relativas a políticas de beneficios, desarrollo y seguridad - Programación de requerimientos financieros para la producción de bienes industrializados o prestación de servicios - Valuación y tasación de activos industriales, valor de libros y valor de mercado. Administración de los recursos destinados a la producción. Constitución de sociedades comerciales y productivas.

	Objetivos
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	Que el cursante alcance una perspectiva económica de la empresa en su propio contexto y en el de la economía general.


	Bibliografía
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	Fernández de Castro; Juan Rivera; Duch Brown “Economía Industrial - Un Enfoque Estratégico”, Ed. McGraw-Hill.
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	Campbell R. McConnell; Stanley L. Brue; David Macpherson “Economía Laboral”, Ed. Mc Graw-Hill.
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	Francisco Mochon; Víctor A. Beker “Economia, Principios y Aplicaciones”, Ed. Mc Graw-Hill.
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	P. A. Samuelson “Economía”, Ed. Mc Graw-Hill.

	[image: image209.png]



	José Rey Pombo “Contabilidad General”, Ed. Paraninfo.
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	Daniel C. Cascarini “Contabilidad de Costos, Principios y Esquemas”, Ed. Macchi.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


CO90-03 - Ética Profesional
	Tercer Año - Segundo Cuatrimestre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Introducción a la Ciencia Ética, conceptos definiciones y reseña histórica sobre las diferentes concepciones de la Ética - Fundamentos metafísicos y antropológicos - Fin último y felicidad - La moralidad - El tema del Mal - Virtudes - El orden social, el familiar, el económico, el orden político - La ética de la profesión.

	Objetivos
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	Que el cursante eleve su concepción de hombre, ciudadano y profesional, y alcance capacidad de reflexión acerca de la moralidad de los actos humanos desde una doble perspectiva: natural filosófica y sobrenatural cristiana, y de integrar la ética con la vida profesional.


	Bibliografía
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	Aristóteles “Ética a Nicómaco”.

	[image: image213.png]



	Santo Tomás de Aquino “Comentario de la Ética a Nicómaco”.
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	“Documentos Pontificios” Varias ediciones.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


TA11-02 - Análisis de Sistemas
	Tercer Año - Segundo Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Introducción a la investigación de operaciones en análisis de sistemas - Programación lineal, método gráfico de solución - Método Simplex de solución y análisis de sensibilidad en sistemas - Dualidad en el método Simples - Modelos de Transporte - Programación lineal entera - Modelos de Redes - Programación dinámica - Programación no lineal.

	Objetivos
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	Que el cursante avance en los conocimientos sobre programación lineal y no lineal, condiciones de dualidad, estudios de la sensibilidad y temas de transporte y simulación, tal que le permitan la comprensión de los problemas sistémicos de ingeniería y desarrolle habilidades para encontrar la solución óptima.


	Bibliografía
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	D. Anderson; D. Sweeney; T. Williams “An Introduction to Management Science”, Ed. West Publishing Company.
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	R. Bronson “Introducción a la Investigación de Operaciones”, Ed. McGraw-Hill. Serie Schaum.
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	C. Varela “Introducción a la Investigación de Operaciones", Ed. Fondo Educativo Interamericano.
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	Hillierd & Libermann “Introducción a la Investigación de Operaciones”, Ed. McGraw-Hill.
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	I. Marin; R. Palma; C. Lara “La Programación Lineal en el Proceso de Decisión”, Ed. Machi.
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	S. Vajda “Introducción a la Programación Lineal y Teoría de Juegos”, Ed. EUDEBA.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


TB21-02 - Máquinas Eléctricas
	Tercer Año - Segundo Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Máquinas eléctricas: aspectos generales - Máquinas de corriente continua, distintos tipos, su principio de funcionamiento, características externas e internas, aplicaciones, ensayos, y conexiones - Motores, generadores, frenos; características, tipos, aplicaciones, usos y selección - Máquinas de C.A, asincrónicas, sincrónicas, motor, generador y freno; características, aplicaciones, ensayos - Selección de la máquina adecuada, atributos, instalación y control.

	Objetivos
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	Que el cursante logre un conocimiento de los principios de funcionamiento y características de los distintos tipos de máquinas eléctricas y tenga capacidad para seleccionar la más adecuada.


	Bibliografía
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	M. Liwschitz “Máquinas de Corriente Continua y Alterna” Tomos I y II.
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	A. Langsdorf “Máquinas Eléctricas”, Ed. McGraw-Hill.
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	F. N. Cacace “Ensayos de Máquinas Eléctricas”.
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	Marcelo Antonio Sobrerilla “Máquinas Eléctricas”, Ed. Alsina.
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	Stephen J. Chapman “Máquinas Eléctricas”, Ed Mcgraw-Hill.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


TB22-02 - Máquinas Térmicas
	Tercer Año - Segundo Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Combustibles, instalaciones para combustibles - Aguas, tratamientos - Generación de vapor. Ciclos de vapor. Turbinas, condensadores e intercambiadores de calor. Motores de combustión interna, ciclos, motores Otto y Diesel - Estudio de las condiciones mezcla y su efecto en la combustión - Combustión en motores de gas - Turbinas de gas. Circuitos - Ciclos combinados.

	Objetivos

	Que el cursante:
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	Adquiera conocimientos acerca de combustibles, instalaciones, etc. y generación de vapor relativos al funcionamiento y características de las máquinas de combustión externa.
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	Adquiera conocimientos sobre motores, turbinas, ciclos termodinámicos, centrados en el funcionamiento y características de las máquinas de combustión interna.


	Bibliografía

	[image: image230.png]



	Wilcox Babcock “Steam and Power”.
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	M. Mesny “Generación de Vapor”, Ed. Marymar.
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	Gaffert “Centrales de Vapor”, Ed. Reverté.
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	C. Mataix “Turbomáquinas Térmicas”, Ed. Dossat.
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	Del Fresno “Máquinas Motrices”, Ed. Mitre. “Máquinas Térmicas” de David N. J. Stevenazzi, Ed Cesarini
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	David N. J. Stevenazzi “Máquinas Térmicas”, Ed Cesarini

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


TB50-05 - Mecánica Técnica
	Tercer Año - Segundo Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Principios de dinámica del cuerpo rígido - Estudio de la cinemática y dinámica del cuerpo rígido en traslación rectilínea y curvilínea y rotación alrededor de un eje fijo - Elementos de fijación - Rodamientos - Ruedas dentadas, engranajes con ejes paralelos, concurrentes y alabeados - Mecanismos de engranajes.

	Objetivos
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	Que el cursante comprenda y sepa relacionar conceptos dinámicos y cinemáticos en los elementos de máquinas y mecanismos más comunes de la ingeniería.


	Bibliografía
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	Donato Di Pietro “Mecánica Técnica”, Ed. Alsina.
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	Timoshenko; Young “Mecánica Técnica”, Ed. Hachette.
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	L. Brand “Mecánica Vectorial”, Ed. CECSA.
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	Beer; Johnston “Mecánica Vectorial para Ingenieros” (dinámica), Ed McGraw-Hill.
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	Niemann “Elementos de Máquinas”, Ed. Labor.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


CO51-01 - Gestión Ambiental
	Cuarto Año - Primer Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Desarrollo histórico de la calidad, y en particular en la Argentina - Control de la calidad vs. la garantía de la calidad - Normas y técnicas para competir; sistemas básicos de gestión de la calidad - Normativa ISO 9000, funciones operativas, documentación del sistema, el Manual de la Calidad, políticas de la calidad, procedimientos, instructivos y registros - Implementación del sistema de gestión de la calidad - Auditorías, distintos tipos, operatoria e informes - No conformidades, costo de la no-calidad, acciones preventivas y correctivas - Certificación y cumplimiento, concepto y diferencias - Gestión de la calidad como herramienta para la mejora continua. Técnicas superadoras, Six Sigma, Lean.

	Objetivos

	Que el cursante:
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	Reconozca la necesidad de alcanzar procesos productivos consistentes como una herramienta competitiva mediante la adopción de un sistema de calidad.
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	Alcance un conocimiento conceptual y operativo sobre normas y técnicas, documentación, auditorías y certificación, tal que le permita alcanzar habilidad para el diseño de un sistema de gestión de la calidad, su implementación, evaluación y gestión.


	Bibliografía
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	“NORMAS ISO 9000”, Ed. IRAM.
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	“Calidad. Qué Es. Cómo Hacerla”, Ed. Gestión 2000.
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	Gutiérrez “Calidad Total y Productividad”, Ed. McGraw-Hill.
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	Hoyle “ISO 9000 Manual de Sistemas de Calidad”, Ed. Paraninfo.
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	Mchose “Manufactura Calidad y Productividad”, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.
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	Galgano, A. Díaz Santos “Calidad Total”, 1993 Madrid.
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	M. Hammer “Reingeniería”, 1994, Bogotá.
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	F. J. Palom “Círculos de Calidad”, Ed. Marcombo, 1987, Barcelona.
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	A. Alexander “Aplicación ISO 9000”, Ed. Addison-Wesley, 1995, USA.
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	Kaizen Imai, Masaaki. CECSA 1989. México.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


CO61-03 - Administración de Recursos Humanos
	Cuarto Año - Primer Cuatrimestre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	La motivación hoy. La función de Recursos Humanos. Las funciones de línea y staff – La toma de decisiones. La estrategia en Recursos Humanos. La selección de personal y el sistema de vinculación del personal. Los sistemas de Capacitación y Desarrollo. El sistema del Desempeño. Los planes de reemplazo, sucesión y de carrera. El sistema de Compensaciones. El sistema de las relaciones laborales. El sistema de Comunicaciones. El sistema de Control de Gestión de RR.HH.

	Objetivos
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	Que el cursante sepa qué puede esperar del especialista de RR.HH. para apoyarlo en sus funciones – Conozca los principios de la motivación de los trabajadores y la diferencia organizacional entre las funciones de Staff y Línea.


	Bibliografía
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	G. Aquino; J. Aquino; M. Arecco; R. Vola-Luhrs “Recursos Humanos”, Ed. Macchi.
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	Apuntes de los profesores que se entregan durante el curso, así como los casos de estudio.
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	Werther; Davis “Administración de Personal y Recursos Humanos”, Ed. McGraw-Hill.
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	Adalberto Chiavenatto “Administración de Recursos Humanos”, Ed. McGraw-Hill.
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	Rafael Echeverría “Ontología del Lenguaje”, Ed. Granica.
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	Thomas Stewart “La Nueva Riqueza de las Organizaciones: El Capital Intelectual”, Ed. Granica Management.
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	D. Anziu; J. Martin “La Dinámica de los Grupos Pequeños”, Ed. Kapelusz.
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	G. Beal “Conducción y Acción Dinámica del Grupo”, Ed. Kapelusz.
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	R. Fisher; W. Ury; Patton “Sí! De Acuerdo!”, Ed. Norma Bogota.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


CO70-03 - Logística
	Cuarto Año - Primer Cuatrimestre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Descripción de escenarios según distintos tipos de estructuras organizacionales y su relación con los suministros, almacenamiento y expedición - Tecnologías de manipuleo; transporte y almacenamiento - Relación entre las tecnologías de gestión y las de infraestructura - Modelos singulares clásicos y actuales - Sistema de entrega “justo a tiempo” - Análisis comparativos y de sensibilidad - Gestión y mantenimiento del sistema - Programación y organización del movimiento y almacenamiento de materiales para procesos productivos y de servicios.

	Objetivos

	Que el cursante:
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	Alcance conocimientos que le permitan la comprensión de los problemas de logística y su relación con escenarios, estructuras organizacionales, tecnologías de los procesos, modelos productivos, sistemas y metodologías de transporte y entrega de materiales.
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	Se familiarice con los conceptos, los criterios y las técnicas aplicadas en la gestión de la logística empresarial, y su relación con la estrategia de la empresa. Y reconozca la importancia de la función como valor agregado y su papel clave como ventaja competitiva.


	Bibliografía
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	Casanovas August Cuatrecasas “Logística Empresarial”, Ed. Gestión 2000.
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	Gutiérrez Casas Gil “Logística y Distribución Física”, Ed. McGraw-Hill.
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	Martín Christopher “Logística, Aspectos Estratégicos”, Ed. Limusa.
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	Michel Roux “Manual de Logística para la Gestión de Almacenes”, Ed. Gestión 2000.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


TA23-01 - Electrónica
	Cuarto Año - Primer Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Componentes de circuitos electrónicos - Emisión electrónica, distintas formas. Diodos de vacío y gas. Válvulas de vacío con tres y más electrodos y triodo con gas - Amplificación - Tubos de rayos catódicos - Osciloscopio, funcionamiento y uso - Circuitos rectificadores monofásicos y trifásicos - Filtros - Física de semiconductores; diodos, transistores, distintos tipos - Circuitos amplificadores, distintos tipos - Álgebra de Boole, leyes, aplicaciones - Circuitos Integrados Digitales - Dispositivos de comunicaciones - Nociones de automatismo, circuitos, usos - Nuevas Tecnologías en Electrónica.

	Objetivos
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	Que el cursante reconozca la importancia de la electrónica en la industria y alcance los conocimientos necesarios para interpretar los principales dispositivos electrónicos de aplicación en procesos de instrumentación y medición a nivel industrial.


	Bibliografía
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	C. J. Savant; Martin S. Roden; Gordon L. Carpenter“Diseño Electrónico”, Ed. Prentice-Hall .
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	F. E. Terman “Ingeniería de Radio”.
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	T. S. Gray “Electrónica Aplicada”.
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	Millman; Seely “Electronics”.
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	“Hidráulica y Maquinas Hidráulicas” de Facorro Ruiz, Ed. Mellor.
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	Millman; Hakias “Dispositivos y Circuitos Electrónicos”.
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	Ch. H. Roth “Técnica del Osciloscopio”.
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	Ramírez “Tecnologías de Circuitos Integrados”.
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	IARA “Manual de Propagación y Antenas”.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


TA51-01 - Seguridad Industrial
	Cuarto Año - Primer Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Introducción a la Higiene y Seguridad en el trabajo - El hombre, su cuerpo, enfermedad y accidente - El riesgo eléctrico - Riesgo de incendio - Seguridad en edificios. Protección de máquinas y elementos en movimiento - Ruidos y vibraciones - Ergonomía - Equipos de protección personal - Toxicología Laboral - Legislación en la materia, régimen legal - Auditoría de Higiene y Seguridad - Especificaciones de equipos, dispositivos y elementos de protección - Determinación de características de instalación y funcionamiento que aseguren condiciones de higiene y seguridad en el proceso de producción - Control de utilización de equipos de protección personal según normas de higiene y seguridad en el trabajo.

	Objetivos

	Que el cursante:
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	Adquiera conocimientos que le permitan identificar riesgos en el trabajo y el desarrollo de habilidades para minimizarlos, acorde a una gestión integral de control de seguridad de las personas y los bienes.

	[image: image281.png]



	Conozca y comprenda el alcance de leyes, decretos, reglamentaciones, normas y sus implicancias en la actividad laboral y tener la capacidad de desarrollar planes para lograr su cumplimiento y aplicar las acciones correctivas, preventivas y de control que fueran necesarias.


	Bibliografía
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	Grimaldi “Seguridad Industrial", Ed. Alfaomega Grupo Editor.
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	José Maria Cortes Diaz “Seguridad e Higiene en el Trabajo”, Ed. Alfaomega Grupo Editor.
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	A. Dembo “Seguridad e Higiene Industrial”, Ed. Cesarini Hnos.
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	J. Ladou “Medicina Laboral”, Ed. Moderna.
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	“Control de Ruido” del Consejo Sudamericano de Seguridad.
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	Ley Nacional Nº 19587 y Decreto Reglamentario Nº 351/79.
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	Ley Nacional de Residuos Peligrosos. Nº 25051.
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	Ley Provincial Nº 7229 y Decreto Nº 7488 Bs. As.
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	Ley Provincial Nº 11.459 Bs. As.
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	Normas IRAM y publicaciones del Consejo Sudamericano de Seguridad.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


TB50-06 - Mecánica de los Fluidos
	Cuarto Año - Primer Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Propiedades de fluidos - Hidrostática. Cinemática e Hidrodinámica - Teoría de la lubricación - Energía y cantidad de movimiento. Golpe de ariete - Escurrimiento permanente, pérdida de carga, empuje - Escurrimiento a superficie libre. Ondas. Orificios y vertederos - Escurrimiento en medios porosos – Bombas – Turbinas - Máquinas soplantes y compresores - Ensayos y normas.

	Objetivos
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	Que el cursante alcance conocimientos con carácter práctico, para lograr habilidades en las aplicaciones de las leyes de la Mecánica de fluidos en la conducción de fluidos y los principios de funcionamiento de máquinas impulsoras.


	Bibliografía
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	V. Streeter “Mecánica de Fluidos”, Ed. McGraw-Hill.
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	Crane “Flujo de Fluidos”, Ed. McGraw-Hill.
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	V. Zubicaray “Bombas, Teoría y Aplicaciones”, Ed. Limusa.
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	G. Rowald “Mecánica de los Fluidos e Hidráulica”, Ed. McGraw-Hill.
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	“Hidráulica y Maquinas Hidráulicas” de Facorro Ruiz, Ed. Mellor.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


CO51-04 - Legislación y Práctica Profesional
	Cuarto Año - Segundo Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Introducción al Derecho - Sujetos de Derecho - Hechos y actos jurídicos – Obligaciones – Patrimonio – Contratos - Sociedades comerciales - El Código de Comercio - Derecho del Trabajo - Derecho de Propiedad - Seminario de Práctica y Ética Profesional - Ejercicio y responsabilidad profesional.

	Objetivos

	Que el cursante:
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	Adquiera los conocimientos Técnico–Jurídicos básicos, indispensables para el ejercicio de la profesión en un marco ético y de responsabilidad profesional.
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	Acceda al conocimiento de sus derechos y obligaciones en una relación armónica entre el hombre, el ciudadano y el profesional, a partir del reconocimiento del marco jurídico pertinente.


	Bibliografía
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	“Códigos: Civil y de Comercio”.
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	“Manual de Derecho Civil (Parte General)” de G. A. Borda.
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	“Manual de Derecho Civil (Parte General)” de J. Llambías.
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	Leyes de: Contrato Individual del Trabajo, de Accidentes de Trabajo, de Cesión o Licencias de Tecnología y Marcas, de Modelos y Diseños Industriales, de Patentes y Modelos de Utilidad, de Marcas y Designaciones, etc.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


CO52-01 - Comercialización
	Cuarto Año - Segundo Cuatrimestre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Comercialización, definición y fundamentos, el proceso de comercialización - Mercado, concepto y definición - Las bases del planeamiento estratégico, enlace entre producción y comercialización - La satisfacción del cliente, la respuesta del consumidor - La diferenciación - Segmentación - Posicionamiento - Marca - Producto - Desarrollo de productos - Innovación - Distribución comercial - Investigación de mercado, análisis, naturaleza y alcances - Distintos tipos de comercialización, masiva, industrial y de servicios.

	Objetivos
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	Que el cursante alcance un conocimiento práctico acerca de la problemática de la comercialización y su implicancia en la actividad productiva.


	Bibliografía
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	Philip Kotler “Análisis, Planeación, Implementación y Control”, Ed. Prentice Hall.
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	Jeffrey Pope “Investigación de Mercados”, Ed. Norma.
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	Enrique Diez de Castro “Distribución Comercial”, Ed. McGraw-Hill.
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	Rojas Breu “Marketing para los que Deciden - Método Vincular”, Ed. Macchi.
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	O. A. Franco “Costos de Producción y Comercialización”, Ed. El Coloquio.
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	David Aaker “Gestión del Valor de Marca”, Ed. Diaz de Santos.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


CO70-04 - Administración de Empresas
	Cuarto Año - Segundo Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	La ciencia de la Administración, ciencia fáctica y formal - Escuela Estructuralista, Escuela Burocrática - Teoría de la organización, la Empresa, objetivos de la empresa - Principios básicos de Administración - Los componentes de la Empresa - Las Estructuras, las distintas configuraciones estructurales, el organigrama - El factor humano, el hombre como principal recurso de la empresa, Las relaciones humanas - Comunicación - Toma de decisiones, el planeamiento - Función de administrar, áreas de compras y abastecimientos, área de producción, área de comercialización, área de recursos humanos.

	Objetivos

	Que el cursante:
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	Acceda al conocimiento de modelos de organización, según distintas concepciones, que le permitan construir su propio marco de referencia conceptual y desarrollar habilidad para la comprensión de la gestión de las organizaciones a partir de los mismos.
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	Reconozca los principios básicos de la administración, identifique las partes de la empresa, su estructura y los distintos modelos, destacando la importancia del factor humano dentro de la organizació.


	Bibliografía
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	J. C. Sherd “Los Grandes Autores en Administración”, Ed. El Ateneo.
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	J. Hermida “Ciencia de la Administración”, Ed. ECM.
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	Harold Koontz; Heinz Weihrich “Administración”.
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	“Organizaciones Modernas” de Etzioni.
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	Solana “Planeamiento de la Producción”.
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	Solana “Administración de Organizaciones”.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


TA23-02 - Mediciones y Control Industrial
	Cuarto Año - Segundo Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Estudio de la medición de las distintas magnitudes - Instrumentos y elementos de medición y conversión de valores de variables - Definiciones, conceptos y teoría de control. Diagramas en block - Transductores de parámetros físicos y químicos: de temperatura, de caudal, de fuerza, de presión. Lazos de control - Sistemas de adquisición y supervisión de datos - Fundamentos sobre neumática - Controladores lógicos programables - Conceptos de automación y robótica.

	Objetivos
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	Que el cursante alcance un conocimiento conceptual de las mediciones y la forma de realizarlas, de los instrumentos, de los transductores, y de los sistemas de adquisición y supervisión de datos, para encarar luego el estudio de sistemas de control, automación y robótica.


	Bibliografía
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	Antonio Creus Solé “Instrumentación Industrial”, Ed. Marcombo, Barcelona 5ta Edición.
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	Emilio Garcia Moreno “Automatización de Procesos Industriales”, Ed. Alfaomega Grupo Editor; (Abril 2001).
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	Stanley Wolf “Guía Para Mediciones Electrónicas”, Ed. Prentice Hall; (Septiembre 1992).
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	Benjamin C. Kuo “Sistemas de Control Automático”, Ed. Prentice Hall; (Diciembre 1997).

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


TA51-03 - Gestión de la Calidad
	Cuarto Año - Segundo Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Desarrollo histórico de la calidad, y en particular en la Argentina - Control de la calidad vs. la garantía de la calidad - Normas y técnicas para competir; sistemas básicos de gestión de la calidad - Normativa ISO 9000, funciones operativas, documentación del sistema, el Manual de la Calidad, políticas de la calidad, procedimientos, instructivos y registros - Implementación del sistema de gestión de la calidad - Auditorías, distintos tipos, operatoria e informes - No conformidades, costo de la no-calidad, acciones preventivas y correctivas - Certificación y cumplimiento, concepto y diferencias - Gestión de la calidad como herramienta para la mejora continua. Técnicas superadoras, Six Sigma, Lean.

	Objetivos

	Que el cursante:
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	Reconozca la necesidad de alcanzar procesos productivos consistentes como una herramienta competitiva mediante la adopción de un sistema de calidad.
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	Alcance un conocimiento conceptual y operativo sobre normas y técnicas, documentación, auditorías y certificación, tal que le permita alcanzar habilidad para el diseño de un sistema de gestión de la calidad, su implementación, evaluación y gestión.


	Bibliografía
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	“NORMAS ISO 9000”, Ed. IRAM.
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	“Calidad. Qué Es. Cómo Hacerla”, Ed. Gestión 2000.
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	Gutiérrez “Calidad Total y Productividad”, Ed. McGraw-Hill.

	[image: image329.png]



	Hoyle “ISO 9000 Manual de Sistemas de Calidad”, Ed. Paraninfo.
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	Mchose “Manufactura Calidad y Productividad”, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.
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	Galgano, A. Díaz Santos “Calidad Total”, 1993 Madrid.
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	M. Hammer “Reingeniería”, 1994, Bogotá.
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	F. J. Palom “Círculos de Calidad”, Ed. Marcombo, 1987, Barcelona.
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	A. Alexander “Aplicación ISO 9000”, Ed. Addison-Wesley, 1995, USA.
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	Kaizen Imai, Masaaki. CECSA 1989. México.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	


	Docentes

	Ing. Ricardo Santos Gabaglio


TA60-03 - Diseño en Manufactura Flexible
	Cuarto Año - Segundo Cuatrimestre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Sistema automatizado de manejo de material para enlazar máquinas en una línea de producción. El Modelo de Manufactura Integrada por Computadora (CIM) -La evolución de las tecnologías - Niveles de Automatización - Diseño y Manufactura Asistidos por Computadora - Tecnologías para la Automatización de la Manufactura - Tecnologías para la Integración de la Manufactura - Celdas Flexibles de Manufactura (FMC) - MRP/MRP II/ERP, Robótica, sistemas de visión, Control Numérico, almacenamiento y manejo de materiales automatizados y software de simulación, operación y monitoreo de procesos.

	Objetivos

	Que el cursante:
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	Adquiera los conocimientos acerca del concepto de Sistema de Manufactura; de las tecnologías de automatización y de las ventajas del diseño flexible con el objeto de aplicarlo a la práctica de la profesión.
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	Alcance un conocimiento práctico en cuanto a la integración de máquina de proceso, computador y hombre, y se familiarice con los distintos modelos de manufactura mediante el diseño y simulación con asistencia de computadora.


	Bibliografía
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	James A. Rehg “Computer-Integrated Manufacturing”, Ed. Prentice Hall Career & Technology, Englewood Cliffs.
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	Serope Kalpakjian; Steven Schmid “Manufactura, Ingeniería y Tecnología”, Ed. Prentice-Hall.
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	T. Chang; R. Wysk; H. Wang “Computer-Aided Manufacturing”, Ed. Prentice Hall International.
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	R. Companys “Nuevas Técnicas M.R.P. y J.I.T.”, Ed. Marcombo, 1989, Barcelona.
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	R. Ferra “La Fábrica Flexible”, Ed. Marcombo, 1988, Barcelona.
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	H. B. Maynard “Manual del Ingeniero Industrial”, Ed. Reverté, 1987, Barcelona.
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	David M. Anderson “Design for Manufacturability & Concurrent Engineering”, Ed. C I M, (Abril 11, 2003).

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	


	Docentes

	Ing. Santos Zeuli

	Ing. Ricardo José Turano


TA52-02 - Organización de la Producción I
	Quinto Año - Primer Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Historia y avances de la Organización Industrial - Localización y proyecto inicial - Ingeniería de procesos - Ingeniería de producto - Estudio de los métodos de trabajo - Relaciones laborales - Planificación, organización, dirección, conducción y control de gestión de operaciones para producción y distribución de bienes industrializados y de servicios. Ejecución y mantenimiento.

	Objetivos
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	Que el cursante alcance conocimientos relativos a métodos de organización de la producción en plantas de manufactura o de servicios.


	Bibliografía
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	“Introducción al Estudio del Trabajo” OIT 1995, Ginebra.
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	“Evaluación de Tareas” OIT 1986, Ginebra.
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	J. Quick, y otros “Estándares de Tiempo, Work Factor”, CECSA 1996, México.
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	Barnes, R. Wiley “Estudio de Métodos y Tiempo”, 1963, Madrid.
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	B. Niebel “Ingeniería Industrial”, Ed. Representaciones y Servicios 1980, México.
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	F. Castamyer “Control de Métodos y Tiempos”, Ed. Marcambo, 1993, Barcelona.
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	“La Remuneración por Rendimiento” OIT 1951, Ginebra.
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	Galgano; A. Díaz Santos “Calidad Total”, 1993 Madrid.
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	R. Companys “Nuevas Técnicas M.R.P. y J.I.T.”, Ed. Marcombo, 1989, Barcelona.
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	H. B. Maynard “Manual del Ingeniero Industrial”, Ed. Reverté, 1987, Barcelona.
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	Guías de cátedra sobre temas específicos.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	


	Docentes

	Ing. Santos Zeuli

	Ing. Sergio Britch


TA60-04 - Problemas de Ingeniería
	Quinto Año - Primer Cuatrimestre - 3 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Razonamiento y cálculo, diferencias entre ambos y potencia de cada uno - Definición de técnica y tecnología, distinciones y asunción del déficit tecnológico y estrategia para salvarlo; plan de acción, formulación - Proporcionalidad entre magnitud del problema y dimensión de la solución - Definición de proceso y proceso de desarrollo de solución para un problema - Objetivo, datos de partida, establecimiento de requisitos del producto y del desempeño funcional, definición de criterios de aceptación, restricciones y condicionamientos; criterios de optimización - Etapas de desarrollo - Idea de las revisiones, verificaciones y validaciones - Formalidad de los informes técnicos - Estrategias que contemplen las variables tiempo y económicas en la solución de los problemas - Evaluación de condicionamientos según su origen, es decir, dadas las capacidades existentes y los recursos disponibles versus los que resulten necesarios -Definición de los niveles de exigencia y soluciones posibles en orden técnico-económico, o de compromiso.

	Objetivos
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	Que el cursante desarrolle una actitud proactiva frente a problemas abiertos a distintos enfoques y soluciones, y la aptitud para desplegar, entre distintas metodologías según su elección, acciones sistemáticas de indagación, categorización y consecuente elaboración de los datos recabados, que conduzcan a la obtención de información para concebir soluciones alternativas y, ponderación mediante, realizar la selección.


	Bibliografía
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	“Introducción al Estudio del Trabajo” OIT 1995, Ginebra.
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	“Evaluación de Tareas” OIT 1986, Ginebra.
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	J. Quick, y otros “Estándares de Tiempo, Work Factor”, CECSA 1996, México.
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	Barnes; R. Wiley “Estudio de Métodos y Tiempo”, 1963, Madrid.
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	B. Niebel “Ingeniería Industrial”, Ed. Representaciones y Servicios 1980, México.
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	F. Castamyer “Control de Métodos y Tiempos”, Ed. Marcambo, 1993, Barcelona.
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	“La Remuneración por Rendimiento” OIT 1951, Ginebra.
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	Galgano; A. Díaz Santos “Calidad Total”, 1993 Madrid.
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	R. Companys “Nuevas Técnicas M.R.P. y J.I.T.”, Ed. Marcombo, 1989, Barcelona.
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	H. B. Maynard “Manual del Ingeniero Industrial”, Ed. Reverté, 1987, Barcelona.
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	Guías de cátedra sobre temas específicos.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	Se desarrollarán 2 (dos) problemas, uno sencillo, si bien abierto y multidisciplinario para que logren concretar la aplicación sistémica del establecimiento de una estrategia, es decir, el trazado de un plan y su seguimiento y revisiones en cada etapa, y otro complejo donde la solución propiamente dicha cobre significado. Así se presentarán a los alumnos, formados en equipos de 2 o 3 personas, problemas a través del objetivo perseguido, ya sea de un producto o proceso, referente a una tecnología de manufactura o de gestión, para que estos realicen el plan con sus etapas, estableciendo los condicionamientos según el entorno real de nuestro medio, teniendo libertad para definir los recursos financieros y de tiempo para la solución y los criterios de optimización, y en base a dicho plan se practicará el seguimiento la guía y consejos para el logro del objetivo.
La evaluación se realizará a través de la medición del desempeño, durante el seguimiento proyectado, y de la capacidad de concreción del plan trazado.


	Docentes

	Ing. Santos Zeuli

	Ing. Sergio Britch


TA80-01 - Instalaciones Industriales I
	Quinto Año - Primer Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Sistemas de alimentación de energía eléctrica y su distribución a establecimientos productivos - Instalaciones de transformación - Acometidas a edificios y plantas de medición de energía suministrada - Tableros eléctricos, sistemas integrantes de los mismos - Materiales componentes de líneas a sectores - Tecnología a aplicarse en las instalaciones y accesorios de instalación interna - Elementos auxiliares o especiales, contactores, interruptores y comandos - Instalaciones y equipamiento usual, ensayos y normas: montacargas y ascensores, compresores, Bombas - Iluminación, artefactos, cálculos - Sala de grupos electrógenos, baterías o equipos especiales - Planificación y organización de las instalaciones eléctricas en empresas productoras de bienes industrializados y de servicios.

	Objetivos

	Que el cursante pueda:
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	Alcance el conocimiento para la evaluación y selección en el diseño de instalaciones electromecánicas empleadas en la industria en general.
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	Logre adquirir conocimientos asociados con los aspectos comunes del proyecto de una planta y desarrolle habilidades para seleccionar soluciones adecuadas.


	Bibliografía

	[image: image371.png]



	M. A. Sobrevila “Instalaciones Eléctricas”, Ediciones Marymar.
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	F. Singer “Manual del Ingeniero Electricista”, Ed. Hispano Americana.
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	Westinghouse “Manual de Luminotecnia”, Ediciones Hache-Epe.
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	A. Schillo “Tablas para Electrotecnia”, Ed. Reverté.
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	S. Roldán Viloria “Instalaciones Eléctricas”.
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	P. Earl “Industrial Electrical Wiring, Design Aplication”.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


TA80-02 - Construcciones Industriales
	Quinto Año - Primer Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Programa de necesidades, diagramas funcionales, análisis y conclusiones - Concepto de idea rectora o partido arquitectónico, implantación del proyecto en el terreno, obrador (su organización), movimientos de suelos - Estructuras resistentes (distintos tipos) - Cerramientos, cubiertas, aberturas, aislaciones, solados; materiales y especificaciones - Especificaciones funcionales de edificios industriales e instalaciones para el desarrollo de procesos de producción de bienes industrializados - Construcción racionalizada e industrializada, coordinación modular, módulo básico, planos de coordinación vertical - Industrialización y prefabricación - Instalaciones sanitarias. Provisión de agua potable e industrial, tanques de reserva - Desagües convencionales y especiales, materiales y especificaciones - Criterios de evaluación y comparación de los distintos sistemas - Contrato de obra, certificado de avance.

	Objetivos

	Que el cursante pueda:
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	Aprenda distintos métodos constructivos de plantas, con el fin de desarrollar destrezas para distinguir diferencias y conveniencias.
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	Alcance un conocimiento específico en lo referente a métodos constructivos, que le permita efectuar requerimientos, revisiones, seguimientos contractuales, recepción y certificación de avance de obra.


	Bibliografía
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	J. C. Lemme “Instalaciones Aplicadas en Edificios”.
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	Díaz Dorado “Instalaciones Sanitarias en Edificios”.
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	H. O. Schmidt “Tratado de Construcción”.
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	Neufert “El Arte de Proyectar”.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


TA81-01 - Procesos Industriales I
	Quinto Año - Primer Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Industrias extractivas, minerales de uso industrial - Reducción de Tamaño, Molienda - Separación de sólidos de sólidos - Transporte de Sólidos - Transporte de Líquidos - Transporte de gases - Aumento de Tamaño - Hornos Industriales Industrias Químicas - Oxidación - Hidrogenación - Halogenación - Fermentación - Difusión - Adsorción y absorción - Destilación, evaporación y extracción - Cristalización - Humidificación y secado - Separación de sólidos de líquidos - Separación de sólidos de gases - Mezcla de materiales.

	Objetivos
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	Que el cursante alcance el conocimiento de los principales procesos industriales que se utilizan en las actividades productivas poniendo énfasis en procesos y operaciones unitarias.


	Bibliografía
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	Serope Kalpakjian; Steven Schmid “Manufactura, Ingeniería y Tecnología”, Ed. Prentice-Hall.
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	P. Hicks “Ingeniería Industrial y Organización”.
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	W. Badger “Introducción a la Ingeniería Química”, Edit. McGraw Hill.
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	R. Márquez “Industrias Extractivas”, Edit Reverté.
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	Apuntes de Cátedra.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	


	Docentes

	Ing. Ricardo Santos Gabaglio

	Ing. Santos Zeuli


TA52-03 - Organización de la Producción II
	Quinto Año - Segundo Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Distintos sistemas de organización de la producción. Comparaciones - Implicancias de la distribución en planta (lay-out) - Planeamiento, programación y control de la producción - Evaluación de los movimientos de materiales - Programas informáticos - Arbitrajes y peritajes referidos a la planificación de plantas industriales, instalaciones y equipos, procedimientos de operación y condiciones de higiene y seguridad - Determinación de calidad y cantidad de recursos humanos para la implementación y funcionamiento de los procesos de producción - Evaluación del desempeño y establecimiento de requerimientos de capacitación necesaria para los distintos niveles de la empresa.

	Objetivos

	Que el cursante:
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	Alcance conocimientos atinentes a los distintos métodos de organización de la producción, en plantas de manufactura o de servicios.
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	Desarrolle la capacidad intelectual y práctica, relativa al diseño, implementación y gestión de modelos de organización de producción industrial.


	Bibliografía
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	“Introducción al Estudio del Trabajo” OIT 1995, Ginebra.
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	“Evaluación de Tareas” OIT 1986, Ginebra.
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	J. Quick, y otros “Estándares de Tiempo, Work Factor”, CECSA 1996, México.
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	Barnes; R. Wiley “Estudio de Métodos y Tiempo”, 1963, Madrid.
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	B. Niebel “Ingeniería Industrial”, Ed. Representaciones y Servicios 1980, México.
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	F. Castamyer “Control de Métodos y Tiempos”, Ed. Marcambo, 1993, Barcelona.
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	“La Remuneración por Rendimiento” OIT 1951, Ginebra.
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	Galgano; A. Díaz Santos “Calidad Total”, 1993 Madrid.
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	R. Companys “Nuevas Técnicas M.R.P. y J.I.T.”, Ed. Marcombo, 1989, Barcelona.
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	H. B. Maynard “Manual del Ingeniero Industrial”, Ed. Reverté, 1987, Barcelona.
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	Guías de cátedra sobre temas específicos.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	


	Docentes

	Ing. Santos Zeuli

	Ing. Sergio Britch


TA60-05 - Proyectos Industriales
	Quinto Año - Segundo Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	El proyecto como problema; objetivos que se pretende alcanzar con su solución - Fases del proyecto - Estudio de mercado - El producto, definiciones, estudio de la relación oferta-demanda y costo–precio - Análisis de materias primas, insumos y consumibles - Transformación, valor agregado, caracterización de operaciones necesarias - Tamaño y localización del proyecto, análisis y evaluación de distintas alternativas - Estudio de factibilidad - Determinación de especificaciones técnicas - Ingeniería del proyecto - Economía del proyecto - Vida útil del proyecto, cálculo de inversiones, cálculo de costos e ingresos - Criterios de evaluación, Pay Back, VAN. TIR, IR - Costos emergentes: mantenimiento, inventario, reprocesos - Administración de proyectos, apoyo informático, planificación, definición de actividades, asignación de recursos, diagramas de barras (Gantt) y camino crítico (PERT), análisis de desviaciones, toma de decisiones - El proyecto como decisión estratégica, estructural u operativa, niveles de decisión, matriz producto–mercado, análisis de fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas. Habilidades que debe poseer el gestor de proyectos (Project Management).

	Objetivos

	Que el cursante pueda:
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	Acceda a técnicas de formulación y evaluación de proyectos, desarrolle una experiencia de integración de conocimientos, realice el dimensionamiento físico, económico y financiero tanto en el caso de un emprendimiento nuevo, ampliación / modificación ó sustitución
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	Pueda ser capaz de analizar la conveniencia de encarar un nuevo proyecto desde el punto de vista de la relación costo - beneficio mediante el empleo de distintas técnicas de evaluación de alternativas.


	Bibliografía
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	G. Vaca Urbina “Evaluación de Proyectos, Análisis y Administración del Riesgo”, Ed. McGraw-Hill.
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	Nassir-Sapag-Chan “Criterios de Evaluación de Proyectos”, Ed. McGraw-Hill.
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	E. R. Fontaine “Evaluación Social de Proyectos”, Ed. Universidad Católica de Chile.
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	Uriarte “Estrategias y Políticas de Empresa”, Ed. Deusto.
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	E. S. Buffa “Administración de Producción”, Ed. Newman.
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	B. Render; J. Heizzer “Principios de Administración de Operaciones”, Ed. Prentice May.
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	F. Gómez Bezares “Las Decisiones Financieras en la Práctica; Inversión y Financiación en la Empresa”, Ed. Desclee de Brouwer.
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	A. Freije Uriarte; Rodríguez; S. Uriarte “Control de Gestión - Optimización de las Decisiones Operativas”, Ed. Ibérico Europea.
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	A. B. Mattion “El Proyecto de Ingeniería”, Ed. El Ateneo.
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	H. Moskowitz; G. Wright “Investigación de Operaciones”, Ed. Prentice Hall.
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	Corzo “Ingeniería de Proyectos. Introducción”, Ed. Limusa.

	[image: image415.png]



	Philip Kotler “Dirección de Mercadotecnia”, Ed. Diana.
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	Ahuja “Ingeniería Costos y Administración de Proyectos”, Ed. Alfaomega.
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	Prado “Administración de Proyectos C/PERT-CPM”, Ed. Paraninfo..

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final


TA80-03 - Instalaciones Industriales II
	Quinto Año - Segundo Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Cañerías: generalidades, importancia en la industria, transporte de líquidos y gases, medición de caudales, diseño y cálculo, aislaciones térmicas - Calderas: selección e instalación, distintos tipos, tratamiento de aguas, líneas de distribución y retorno - Sistemas de aguas industriales, potables y de incendio - Instalaciones de aire comprimido: Generación y distribución - Instalaciones de gas natural: planta reductora y medidora, líneas de de distribución - Mantenimiento, caracterización y distinción entre los distintos tipos - Sistemas de seguridad en los distintos tipos de instalaciones - Tasaciones y valuaciones de plantas industriales, instalaciones y equipos.

	Objetivos

	Que el cursante:
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	Alcance el conocimiento para la evaluación y selección en el diseño de instalaciones termomecánicas y complementarias empleadas en la industria en general.
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	Logre adquirir conocimientos asociados con los aspectos comunes del proyecto de una planta y desarrolle habilidades para seleccionar soluciones adecuadas.


	Bibliografía
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	Howard F. Rase; Ed. H. Blume “Diseño de Tuberías para Plantas de Proceso”, Madrid.
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	F.M.A. Pokorny “Manual de Técnicas del Aire Comprimido”, Ed. Blume, Madrid.
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	“Piping Handbook” NAYYAR.
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	Crane “Fluidos y Válvulas”.
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	“Fire Prevention Hadbook” NFPA.
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	“Reglamento de la Cámara Nacional de Compañías Aseguradoras” 
Power BABCOX WILCOX.
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	Trane “Air Conditioning”.
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	J.VINCENT “Fundamentals of Pipeline Engineering”
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	Normas IRAM, API, ASME. ASTM. UL.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	


	Docentes

	Dr. Héctor Luis FASOLI


TA81-02 - Procesos Industriales II
	Quinto Año - Segundo Cuatrimestre - 6 horas semanales.

	Contenidos Mínimos

	Concepto de ajustes y tolerancias - Descripción de máquinas y herramental para: torneado, taladrado, limado, cepillado, fresado, alesado, mortajado, brochado, roscado, aserrado, rectificado, lapidado - Corte y plegado de chapa, matricería, embutido - Soldadura por puntos y arco eléctrico, Métodos TIG, MIG y MAG - Electroerosión - Conformación de piezas: Proceso de fundición, Proceso de forja, Laminación, Extrusión, Trafilación, Pulvimetalurgia, Moldeado de plásticos.

	Objetivos
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	Que el cursante acceda a conocimientos relativos a procesos de generación de piezas partiendo de lingotes y semielaborados, que le permitan comprender los métodos de fabricación industrial, tanto para el cambio de dimensiones basados en el arranque de viruta en piezas fundidas, forjadas o semielaboradas; como para el conformado de piezas por procesos tales como fundición, forja, extrusión, plegado, cilindrado, soldadura, etc


	Bibliografía
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	B. H. Amstead; P.F. Ostwald; M.L. Begeman “Procesos de Manufactura” - Versión SI.
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	Serope Kalpakjian; Steven Schmid “Manufactura, Ingeniería y Tecnología”, Ed. Prentice-Hall.
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	R. L. Timings “Tecnología de la Fabricación - Procesos y Materiales del Taller”, Ed. Alfaomega Grupo Editor.
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	Ing. Ulrich Scharer Sauberli “Ingeniería de Manufactura”.
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	Heinrich Gerling “Máquinas Herramientas”.
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	Mario Rossi “Estampado en Frío de la Chapa”.

	Metodología de Enseñanza; Trabajos Prácticos, Monografías u Otros Trabajos Exigidos; y Procedimientos de Evaluaciones Parciales y de la Evaluación Final

	


	Docentes

	Ing. Ricardo Santos Gabaglio

	Ing. Santos Zeuli


TA99-01 - Práctica Profesional Supervisada
	


	



	

	La relación de la Universidad con al ámbito empresario a través del Departamento que gestiona el Programa de Inserción Laboral tanto como por intermedio del Centro de Aplicaciones Tecnológicas, asegura la realización de prácticas profesionales, que se desarrollarán como mínimo en períodos bimestrales.

Las prácticas se orientarán a la ejecución de tareas o proyectos en los cuales el alumno pueda poner de manifiesto y aplicar los conocimientos específicos adquiridos en la carrera, debiendo esta instancia entenderse como una actividad más de aprendizaje que busca complementar la formación de claustro.

La evaluación del desempeño se realizará en función del plan y de los objetivos que se hubieren fijado.


TA99-02 - Trabajo Final
	


	



	Objetivo

	Trabajo original sobre un problema industrial concreto.
El objetivo del Trabajo Final es el desarrollo de temas tecnológicos o industriales vinculados a la realidad empresaria. Este trabajo puede también interpretarse como el primer proyecto profesional; su realización deberá considerarse dentro de ese contexto y ello deberá cumplir con las siguientes pautas:

	a)
	Consistirá en la elaboración de una solución de un problema tecnológico referido a un ámbito productivo, que surja de un requerimiento cierto o ficticio, de una empresa real o imaginaria.

	b)
	Para el desarrollo de la solución propuesta, deberá explicitarse la metodología que se aplicará en las diferentes etapas del trabajo.

	c)
	La presentación deberá contener: Explicación detallada de las actividades realizadas y su planificación, presentación de distintas alternativas posibles, evaluación del costo/beneficio y selección de la solución, y descripción de la ejecución y operación de la misma; todo ello con una lograda calidad de expresión oral y escrita.

	Reglamento del Trabajo Final

	Artículo 1º: El Trabajo Final es la última obligación académica para obtener el título de Ingeniero Industrial de la Facultad de Ciencia y Tecnología, por tal razón su presentación para la evaluación y examen final sólo podrá realizarse una vez aprobadas el resto de las materias del plan de estudios.
Artículo 2º: El propósito del Trabajo Final es el desarrollo de temas tecnológicos propios de la Ingeniería Industrial y vinculados al ámbito empresario. Este trabajo puede también interpretarse como el primer trabajo profesional, y con ese enfoque deberá considerarse su realización; por ello deberá cumplir con las siguientes pautas:

	a)
	Consistirá en la Definición y Propuesta de Solución de un Problema técnico y/o económico de una empresa.

	b)
	Para el desarrollo de la solución propuesta, deberá explicitarse la metodología que se aplicará en las diferentes etapas del Trabajo.

	c)
	La presentación deberá contener, al menos, una explicación detallada de las actividades realizadas y su planificación, presentación de distintas soluciones posibles, selección y evaluación del costo/beneficio de la solución propuesta, y descripción de la ejecución y operación de la misma.

	d)
	d) Es un aspecto esencial del Trabajo Final la calidad de su presentación, particularmente en lo que respecta a redacción y ortografía, y, a su tiempo, en la exposición oral.

	Artículo 3º: Los alumnos recibirán apoyo académico, mediante tutores que los guiarán en el desarrollo de sus respectivos trabajos, les darán indicaciones para recopilar el material necesario, como así también orientaciones respecto al tema a elegir para su posterior desarrollo. La elección del tema podrá ser:

	a)
	A propuesta del alumno y sujeta a la aprobación de los docentes.

	b)
	Seleccionado por el alumno de una lista confeccionada por los docentes.

	Artículo 4º: Las funciones de los tutores/docentes responsables de esta materia serán:

	a)
	Guiar al alumno en la búsqueda y selección de la solución adecuada.

	b)
	Revisar el bosquejo propuesto para el trabajo.

	c)
	Supervisar la redacción y presentación del informe escrito.

	d)
	Conformar el tribunal examinador ante el cual el alumno deberá explicar el problema y los objetivos propuestos para su trabajo, y defender en forma oral y en términos académicos la solución propuesta.

	Artículo 5º: El Trabajo Final será evaluado en forma continua, comprendiendo todas las tareas realizadas por el alumno. La presentación y exposición del mismo determinará la calificación final que constará en actas, donde se explicitará, además del nombre del trabajo. Para la calificación final se tendrá en cuenta:

	a)
	Calidad del trabajo: Alcanzar los objetivos previstos con el nivel adecuado.

	b)
	Presentación Escrita: Organización, metodología de análisis, contenido, claridad y pertinencia.

	c)
	Exposición Oral: Capacidad de síntesis. Expresión clara y ajustada al tiempo asignado.

	Artículo 6º: Los alumnos tienen la obligación de cumplir con la escolaridad en esta obligación académica, y la misma consiste en:

	a)
	Cumplir con la asistencia en los seminarios, cursos o explicaciones que se dicten.

	b)
	Realizar los trabajos, monografías, las evaluaciones parciales y toda otra actividad pedagógica que permita la evaluación del Trabajo Final.

	Artículo 7º: A los efectos de definir cualquier aspecto referente a la materia Trabajo Final que no se encuentre expresamente contemplado en la presente normativa se deberá regir por lo especificado en esa cuestión en el Reglamento General de Estudios de la Universidad.


